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EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DE LA USB-SARTENEJAS

INTRODUCCION

La preocupacion ambiental ha ido creciendo de forma progresiva en los Ultimos
anos, siendo la década de los 90 especialmente relevante en cuanto a la
transformacion de esta preocupacion en actuaciones de diversa indole. Las
iniciativas procedentes de fundaciones, asociaciones, instituciones, gobiernos y
empresas han ido avanzando, y abriendo un proceso de defensa de la
conciencia ambiental, bajo el trasfondo de la sostenibilidad como un objetivo
ineludible para el futuro de la sociedad.

Las universidades deben abordar el problema del conocimiento y su relaciéon con
los desafios ambientales, asi como el papel que debe jugar la universidad en
este debate, lo cual plantea una revision del quehacer universitario desde una
estrategia interdisciplinaria, tanto en la generaciéon de conocimientos, como en
la formacién de profesionales que actuan directamente o toman decisiones con
implicaciones socioambientales.

El cardcter multidimensional del tema ambiental, lo ubica como una realidad
compleja y por otra parte la universidad moderna ha conducido a la creacion
de grupos de pensamiento con una vision fragmentada de la realidad.

La Universidad como institucion publica debe desempenar un papel protagdnico
en la busqueda de soluciones a los problemas ambientales existentes en el
territorio donde se localiza. Debe asumir compromisos concretos para incorporar
medidas de gestion ambiental eficientes que la conviertan en un modelo de
referencia para otras instituciones publicas y privada, para la actuacidén en el
marco de un desarrollo sostenible.

La Universidad Simdn Bolivar tiene dentro de su misidn la promocion del desarrollo
armoénico y sustentable de sus dimensiones sociales, politicas, culturales vy
econdmicas; destacando especialmente dentro de ella la ausencia del
componente ambiental, por ello, y conscientes de la necesidad de ser incluida
en sus actuaciones se ha planteado como tarea inicial, la realizacién de un
proyecto estructurado por etapas que guiard, a largo plazo, alcanzar y mantener
en equilibrio la actividad universitaria y el ambiente, desde una perspectiva de
participacion de la comunidad universitaria, y que pueda ser exportado a ofras
instifuciones y convertir a sus infegrantes en multiplicadores de una cultura
ambiental incluyente.

El presente estudio estd enmarcado en el Proyecto de "Fortalecimiento de la
Gestion Ambiental de la USB” que comprende los sub-proyectos a) Sistema de
Gestion Ambiental; b) Sistema de Alerta Temprana para Camuri Grande vy ¢)
Fortalecimiento de las Capacidades, proyectos que institucionalmente estdn
localizados en la Direccion de Seguridad Integral, bajo la supervision del
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Departamento de Seguridad, Higiene y Ambiente, con el apoyo de la Direccidén
de Planta Fisica, Direccidn de Servicios y de diversos sectores académicos, estd
siendo coordinados por el Profesor Gianfranco Libretti. Los recursos destinados
para la readlizacion de este proyecto provienen de aportes LOCTI que son
administrados por El Parque Tecnoldgico Sartenejas (PTS).

El estudio se estructurd en seis (6) partes, la primera presenta una justificacion de
la necesidad de redalizar este tipo de estudios para la Universidad Simdn Bolivar,
continuando con una descripcién del método seguido para las siguientes etapas;
el tercer punto se refiere a la realizacion del inventario de los estudios, proyectos y
programas que se hayan realizado dentro del dmbito universitario relacionados
con el ambiente, de manera que permita definir un plan sistemdatico que
propicie un cambio de conducta preciso para el avance hacia la sostenibilidad
universitaria. Para la realizaciéon del inventario de estudios realizados en la USB, se
organizaron de acuerdo a las siguientes variables ambientales: 1) Paisaje natural
que comprende la vegetacion, flora y fauna; 2) Agua. 3) Aire, 4) Paisaje
construido intfegrado por los jardines y las edificaciones. 5) Vialidad. 6) Transporte.
7) Desechos, que incluye los desechos solidos peligrosos y no peligrosos. 7) Riesgos
que se divide en riesgos ambientales y fecnoldgicos. 8) Energia y 9) Ruido.

Como punto IV se presenta una descripcion del programa “Endnote” que se esta
utilizando para vaciar la informacién obtenida del inventario de los estudios, se
hace una descripcion de sus caracteristicas y forma de utilizaciéon. Posteriormente
como punto V se desarrolla todo lo relativo a los indicadores ambientales
identificados para las diferentes variables, metodologia utilizada y la importancia
de los indicadores para la evaluacion y seguimiento ambiental de la USB.
Finalmente se presenta el diagnodstico perceptivo que se obtiene de la realizacion
de una encuesta y un taller con miembros de la Comunidad Universitaria, donde
se evalua el estado del ambiente desde la perspectiva de su comunidad,
concluyendo con algunas recomendaciones que deben ser consideradas en Ias
proximas etapas del trabajo.

. ¢PORQUE UN ESTUDIO DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL PARA LA
UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR?

La complejidad de los problemas ambientales emerge de su cardcter
multidimensional, multifactorial y multicausal. Lo que se conoce como problemas
ambientales del desarrollo son tales en la medida en que incorporen en su
estructuracion variables de orden social, econdmico, ecoldgico, cultural,
empresarial, urbanistico, etc. La articulacion particular de las mdltiples
dimensiones que ordenan el fendmeno ambiental genera su capacidad de
autoproduccién, de tal forma que es la propia estructuraciéon del fendmeno la
que faculta su permanencia, por la via de la autogeneracién y la
autoorganizacion.
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La Cumbre de La Tierra, celebrada en Rio de Janeiro en el ano 1992, emite el
documento de la Agenda 21, que contiene una serie de tareas a realizar durante
el siglo XXI. El capitulo 36 dedicado al fomento de la educacion, capacitacion y
toma de conciencia, donde se establecen tres dreas de programas:
reorientacién de la educacion hacia el Desarrollo Sostenible, aumento de la
conciencia y fomento de la capacitacion. En el Foro Global Ciudadano de Rio
1992, se aprueban 33 fratados, entre los cuales estd el Tratado de Educaciéon
Ambiental hacia Sociedades Sustentables y de Responsabilidad Global, se senala
a la educacion ambiental como un factor de transformacién social, un derecho
de todos, basado en un pensamiento critico e innovador, con una perspectiva
holistica dirigida a fratar los problemas globales criticos y la promocion de
cambios democrdticos. (Chacdn, Montbrun y Rastelli, 2008).

Igualmente en la Cumbre de la Tierra, se enfatiza sobre el afianzamiento del
desarrollo sostenible como concepto a partir del cual deben girar las politicas
ambientales en diferentes dmbitos. Para poner en prdctica los principios del
desarrollo sostenible, se define un programa de accién, llamado Agenda 21,
que, en su capitulo 28, hace un llamado a las autoridades locales para que
lleven a cabo iniciativas en sus marcos de intfervenciéon, en donde se establece:

"...la participacion y cooperaciéon de las autoridades locales constituirdn
un factor determinante para el logro de los objefivos del Programa. Las
autoridades locales se ocupan de la creacion, el funcionamiento y el
mantenimiento de la infraestructura econdmica, social y ecoldgica,
supervisan los procesos de planificacion, establecen las politicas
reglamentaciones ecoldgicas locales y contribuyen a la ejecucion de las
politicas ambientales en los planos nacional [...] desempenan una funcion
importantisima en la educacion y movilizacion del publico en pro del
desarrollo sostenible." (Naciones Unidas, 1992)

La Universidad, como institucion generadora de formacién y creadora de
opinidn, tiene una importante responsabilidad ambiental, por lo que no puede ser
agjena a este llamado, que permite comenzar el proceso de conformacién de
una sociedad consciente de la importancia de los factores integrantes del
ambiente y que al mismo fiempo pueda dar respuestas a la demanda de
servicios esenciales para la vida, es necesario propiciar esta fransicion a fravés de
la educacion.

E. Enkerlin, 1997, considera que la educacidbn como compromiso universitario
deberia ser concebida como:

“el proceso de adquisicion de valores y clarificacion de conceptos cuyo
objetivo es desarrollar aptitudes y capacidades necesarias para entender
y apreciar las interrelaciones enfre el hombre, su culfura y su enforno
biofisico”.
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Por ofra parte, el papel de la educacion para el cumplimiento de los principios
qgue expone la Carta de la Tierra, 2.000, como clave para avanzar en cuanto a la
fransicion hacia formas de vida mds sostenibles, se  constituyen en una
herramienta necesaria que reactivard relaciones de mds cuidado entre el
hombre y el mundo natural, facilitando formas creativas de desarrollo mas
ambientales y socialmente responsables. La Carta de la Tierra brinda un marco
Unico para el desarrollo de programas y curriculo educacional con miras hacia el
aprendizaje fransformador para un mundo mds justo, sostenible y pacifico.

Desde el punto de vista educativo, Vilela 2005, sostiene que la Carta de la Tierra
sirve para alcanzar las siguientes metas:

Concienciar y sensibilizar a los estudiantes en cuanto a la relacién que existe
entre las problemdticas ambiental, social y econdmica.

Dar a conocer la informacion bdsica a los estudiantes, lo cual les permitird formar
criterios para comprender mejor los conceptos relacionados con la problemdatica
actual.

Distinguir, revisar y exteriorizar los valores que favorecen el Desarrollo Sostenible.
Identificar actitudes favorables al Desarrollo Sostenible, con el propdsito de
fortalecerlas y modificar las que son negativas.

Participar activa y responsablemente en la solucién de la problemdatica actual,
fomentando acciones que contribuyan a crear una cultura hacia el Desarrollo
Sostenible.

A partir del ano 2002 se comienza a hablar de la educaciéon para la
sostenibilidad, atendiendo al llamado de las Naciones Unidas en su Resolucion
57/254 de la Asamblea General de las Naciones Unidas cuando se decreta el
Decenio de la Educacion para la Sostenibilidad (2005-2014), recomendando a la
UNESCO dar a conocer a todo el mundo el plan como marco general para todos
los interesados en contribuir al Decenio.

Como senala la UNESCO en su portal (http://portal.unesco.org/education/es/ev.php-
URL ID=27234&URL DO=DO TOPIC&URL SECTION=201.html, consultado el 22/01/08),
ano 2005 pdaginal:

“El decenio de las Naciones Unidas para la educaciéon con miras al
desarrollo sostenible, pretende promover la educacién como fundamento
de una sociedad mds viable para la humanidad e integrar el desarrollo
sostenible en el sistema de ensenanza escolar a todos los niveles. El
decenio intensificard igualmente la cooperacion internacional a favor de
la elaboracién y de la puesta en comun de prdcticas, politicas y
programas innovadores de educacion para el desarrollo sostenible”.

Se establecid como necesaria, una educacion que ayude a contemplar los
problemas ambientales y del desarrollo en su globalidad, teniendo en cuenta las
repercusiones a corto, medio y largo plazo, tanto para una colectividad dada
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como para el conjunto de la humanidad vy el planeta. Se dio a comprender que
no es sostenible un éxito que implique el fracaso de otros.

Para llevar adelante esta Década de la Educacion para la Sostenibilidad se
requieren acciones educativas que transformen concepciones, hdbitos y
perspectivas, que orienten en las acciones a llevar a cabo, en las formas de
participacion social y en las politicas ambientales para asi poder avanzar con
mayor eficiencia hacia una sociedad verdaderamente sostenible. (Asoc.
Profesores Amigos de la Ciencia-Eureka, 2006).

Las principales metas de la Década de la Educaciéon para la Sostenibilidad son:

» Integrar los valores inherentes al desarrollo sostenible en todos los aspectos del
aprendizaje, para motivar los cambios en el comportamiento humano que
permitirdn una sociedad mds justa para todos.

e La educacion debe estar comprometida como una prdctica social que
humanice el ejercicio del aprendizaje y habilite una nueva comprension del
mundo. Por experiencia y vivencia histérica, se tiene conciencia de que, ni la
educacion ha sido capaz de adecuar sus prdcticas a propdsitos coincidentes
con tales intenciones, ni las realidades del mundo son tan acogedoras como
necesitamos y deseamos. (Meria y Caride, 2006)

La universidad posee multiples roles en relacion a la sociedad, como
investigacion, innovacién tecnoldégica, generacidn de conocimiento e
inferaccion con la comunidad. Ciegis y Gineitiené, 2006, aseveran que para
preparar graduados como ciudadanos activos y responsables, las instituciones de
educacion superior deben no sélo cambiar hacia el modelo de Educacion para
la Sostenibilidad, sino convertirse en la prdctica en modelos de sostenibilidad a
seguir. Por ello sugiere Cortese, 1999, que la universidad debe integrar la
sostenibilidad en sus funciones principales: educacién e investigacion,
actividades operativas, institucionales, de reclutamiento, de planificacion y en las
relaciones de la universidad con la comunidad externa.

En el estudio de Ciegis y Gineitiené, 2006 se menciona que muchas universidades
en el mundo estdn comenzando el movimiento para promocionar estrategias y
crear universidades sostenibles, a través de la firma de declaraciones para la
sostenibilidad y compromisos para incorporarla en sus politicas e implementarla
en sus actividades.

Chacoén, Montbrun y Rastelli 2008, plantean que para que la USB, se comprometa
con la busqueda de un desarrollo sostenible debe:

“Establecerse un compromiso institucional a nivel de las autoridades, para
comenzar a promover la prdctica del Desarrollo Sostenible en todas las
actividades de la universidad y dar el ejemplo a los demds organismos que
integran la sociedad”.
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Por todo lo anterior algunas dependencias de La Universidad Simdén Bolivar,
instifucidn que arriba a sus cuarenta anos de fundacidn, promueven las
innovaciones en procura de generar desarrollo al pais, sin dejar de un lado la
proteccion del ambiente, incluido como uno de sus principios rectores dentro del
Plan Estratégico de Desarrollo 2002-2014, por esta razén, ha decidido llevar
adelante este estudio que consiste principalmente, en la elaboracidén de un
inventario-diagnodstico sobre la materia ambiental localizando todos aquellos
trabajos, estudios e iniciativas que se hayan desarrollado en las diferentes dreas
de: docencia, investigacion y desarrollo dentro de las instalaciones de la
Universidad, con el objeto de construir una base de datos que centralice la
informacién y que oriente la realizacidn de estudios y proyectos futuros en la
Universidad, al igual, se requiere de la construccién de indicadores ambientales
para facilitar el seguimiento y control de las variables ambientales susceptibles de
modificaciones que puedan generar cambios y repercutan en la calidad
ambiental del campus universitario y sus efectos en la comunidad. Igualmente, los
indicadores contribuirdn a realizar el monitoreo de las condiciones ambientales, a
fin de proporcionar acciones preventivas tendentes a la mejora continua del
ambiente universitario.

. METODO DE ANALISIS

La gestion ambientalmente responsable de las universidades es uno de los
primeros pasos para asegurar un cambio de cultura ambiental entre los miembros
de la universidad. La posibilidad de visualizar como los cambios de prdacticas
coftidianas pueden generar impactos directos e inmediatos en la gestion mas
racional de los recursos, facilita este cambio cultural, la meta deberia ser:
“generar un cambio cultural en la institucidon segun el cual el trabajo respetuoso
con el ambiente sea la norma”.

Este estudio tiene como propdsito integrar esfuerzos entre los distintos grupos
humanos que hacen vida en la Universidad Simon Bolivar y que han demostrado
interés por los temas ambientales para que todos unidos logremos motivar al resto
de la Comunidad a desarrollar una cultura de respeto y conciencia ambiental.

Para lograr esta premisa se han planteado los siguientes objetivos:

e Evaluar el estado de la informaciéon ambiental de la USB de los aspectos
relativos a: paisaje natural, riesgo, ruido, agua, aire, desechos sélidos toxicos y
no toéxicos, transporte y vialidad; energia y paisaje construido.

e Elaborar un diagndéstico cudlitativo del estado del ambiente en la USB,
buscando la participacidén de los diferentes grupos que integran la
comunidad: obreros, empleados, estudiantes y profesores.

» Constfruir indicadores ambientales para cada una de las variables
enumeradas.

e Incorporacion de objetivos y actuaciones de mejora ambiental y promocion
de actitudes ambientalmente adecuadas en la totalidad de las actividades
qgue se desarrollan en la USB

Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina
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Participar como un agente mds de la mejora ambiental del campus vy
colaborar activamente para alcanzar en el futuro el desarrollo sostenible
como modelo de actuacion de la USB, para que igualmente, se promuevan
mejoras para la ciudad y el Pais.

Divulgar entre los miembros de la Universidad la cultura ambiental y promover
cambios en todos los procesos de la gestion universitaria que orienten el
camino para la sostenibilidad.

Para la elaboracion del estudio que presentamos a consideracion se planteo el
siguiente enfoque que visuadliza los alcances del estudio y define en forma
resumida las etapas, las cuales se definen como:

1. Inventario de estudios

2. Sistematizacién de la informacién o definicidn de base de datos
3. Definicion tedrica de indicadores ambientales

4. Diagndstico perceptivo del estado del ambiente en la Universidad

Figura N. 1 FLUJOGRAMA CON LAS ETAPAS DEL TRABAJO
ETAPA I

EVALUACION DE LA

SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL
USB-SARTENEJAS

v !

TECNICO-CIENTIFICO PERCEPTIVO
. Evaluar el estado del
Inventario de Estudios ambiente fisico en la USB
desde la perspectiva de
la Comunidad
Universitaria.

Y

Definicion de modelo de
Indicadores Ambientales
cuantitativos y cualitativos

¢ | i

Nuevos requerimientos
de Estudios y Proyectos
Ambientales para la USB

Catalogo de
Indicadores

Fuente: Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente, 2010
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[I.1 INVENTARIO DE ESTUDIOS RELACIONADOS CON EL AMBIENTE, REALIZADOS
EN LA USB.

Una tarea muy importante realizada en este trabajo fue la ubicacion y
recoleccion de informacidn con respecto a estudios, proyectos, acciones
particulares o actividades de docencia o investigacidon que a lo largo de la
historia uesebista se han realizado considerando como tema el ambiente en
cualqguiera de sus dimensiones, especificamente para el campus universitario,
para lo cual fue necesario revisar diferentes archivos fisicos y en redes contentivos
de estudios como frabagjos de ascenso de los profesores, tesis de grado en
pregrado y en los diferentes postgrados, servicios comunitarios, trabajos de
investigaciones de grupos, ejercicios docentes en diversas asignaturas, entre las
dependencias investigadas, tfenemos:

* La Biblioteca Central

e Coordinaciones académicas de pregrado y postgrado
e Instfitutos

 Departamentos

* Fundaciones

e Unidades de Gestion

« Organizaciones estudiantiles

+ Cenda (archivo)

Por ofra parte se visitaron, hicieron entrevistas vy revisaron los archivos de
diferentes dependencias administrativas de la Universidad donde se ubicaron un
grupo importante de proyectos ejecutados y en construccion o previstos para ser
realizados en el futuro, ademds de una serie de acciones vinculadas al trabajo
coftidiano que son consideradas importantes para el mejoramiento de la gestion
ambiental de la Universidad. Entre las dependencias visitadas se encuentran:

« La Direccidon de Seguridad Integrall
» La Direcciédn de Planta Fisica

* La Direccidén de Servicios Generales
* La Direccidn de Mantenimiento

Del total de 156 estudios o frabajos localizados la distribucion por drea temdatica
se observa en la figura N. 2
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FiguraN.2  RELACION DE ESTUDIOS POR AREAS TEMATICAS

UNIVERSIDAD
SIMON BOLIVAR

VIALIDAD Y TRANSPORTE

16%

RUIDOD

2% DESECHOS
16%
RIESGO R
1% ENERGIA
%
GESTION

[
]

PAISAJE CONSTRUIDO
27%

Fuente: Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente, 2010

Para la unificacion de criterios y obtencion de resultados se elabord un formato
que permite la recopilacidon de informacién en las diversas dreas visitadas.

FiguraN.3  FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION

1. DENOMINACION [ FICHA N°

INVENTARIO DE ESTUDIOS AMBIENTALES (USB-SARTENEJAS)

2. TITULO
AUTOR (ES) DEPENDENCIA
FECHA

3.TIPO DE TRABAJO O ESTUDIO ENTE FINANCIERO ELABOR.
TIPO DE INFORME CONDICION DE LA INFORMACION
ESCRITO

- DIGITAL
HEMEROGRAFICO
CARTOGRAFICO FISICA
FOTOGRAFICO FOTOGRAFICA
PERSONA DE CONTACTO TELEFONO / DIRECCION WEB

4.RESUMEN / CONTENIDO

5. COMENTARIOS / OBSERVACIONES
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.2 SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION RECABADA: PROGRAMA DE BASE
DE DATOS

Con el objeto de garantizar la sistematizacion de la informacién recabada y en
lo posible ubicarla en un formato de facil acceso para los diferentes grupos que
puedan estar interesados en la misma, se selecciond un programa que optimice
el uso de documentos, identificado como tal, el “Endnote” que presenta las
siguientes caracteristicas;

e« Es un gestor de las referencias que permitird el manejo de bibliografias,
compatible con muchos estdndares e integrado con los principales
buscadores cientificos, organizando los elementos en base de datos
comprimida.

* Los datos pueden ser colocada solos 0 en grupo y pueden ser modificada,
copiada a portapapeles en un formato de salida determinado o enriquecida
con ficheros adjuntos como se hard en este caso (se colocard la informacion
que se encuentre y sea aportada por el poseedor en formato PDF).

 Para aguella informacidén que sélo esté en fisico, se colocard una ficha
resumen que permitird conocer las caracteristicas de la informacién y su
ubicacion

e Con el objeto de procesar de manera homogénea la informacién secundaria
del material ambiental se determind una relacion para los documentos tanto
en formato (.doc) como documentos en PDF. Esta estructura servird como
depdsito de informacidn del proyecto, en ella se almacenardn los datos
recabados en el arqueo de informaciéon de manera légica y sistemdatica,
brindando un soporte estable a la data, que se relacionard con el software
manejador de bases de datos seleccionado para la administracion de la
misma (Endnote).

La sistematizacidon del inventario de estudios ambientales con que cuenta la USB,
se dividid en diez (10) dreas temdticas. El arqueo de informacion se realiza por
responsable al cual se le asigna un drea tematica particular.

Cada una de las siguientes dareas tematicas se codificd para tener un campo
identificador por drea temdatica.

Ejiemplo:

Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina
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Areas tematicas Campo identificador recciin |2 D:AESA_IUSBLAREAS TEMATICAS|PAISAIE MATURALPDF
arpetas

1o AQUA .o (AGU) = % Discalocal (D7)

2. AIrE oo (AIR) = |2 ESA_USB

3. Desechos No Peligrosos ...(DES) - ?gE::J:M”TICAS

4. Desechos Peligrosos .......... (DESP) # ) AIRE

5. Energia .......oovoviiiiiivinn. (ENE) = ggsgsz?fs

6. Paisaje Construido ............ (PC) e e

7. Paisaje Natural ................. (PN) =1 ) PAISAJE NATURAL

8. RIESUO ..cevvvvniiniiieeeeeean, (RIE) ﬂ"S

9. RuidO .............................. (RUI) + [Z) RIESGO

10.Vialidad y Transporte ........ (TRA) # |3 RUIDO

+ |Z) TRANSPORTE

Cada uno de los responsables debe llenar su ficha (.doc) codificdndola de la
siguiente forma:

La primera parte del cdédigo son las siglas del proyecto Evaluacion de la
Sostenibilidad Ambiental (ESA) dejando un espacio y seguido el cédigo del drea
temdtica en este caso Paisaje Natural (ESA PN), y luego un numero que serd el
consecutivo del inventario particular de esa drea temdatica. (ESA PN 1, ESA PN 2,
....ESA PN n).

Ejemplo:
reccion | () DiESA_LISEVAREAS TEMATICASIPAISAIE MATURALIFICHAS

srpetas 2

= % Disco local (D) e B SRR
ey L@ Documentn de Microsoft wiord
= [ EsA_USE e

= [ AREAS TEMATICAS
H ) AGUA E
# [(3) AIRE '
# ) DESECHOS ,
F4 ]
# (5 EMERGIA '
Areas—— ,

# |2y PAISAIE COMSTRUIDO

tematicos = [ PAISAIE NATURAL - _
FICHAS ESAENR
< L@ Documento de Microsoft Wiord:
—J FOF 547K
7 [3) RIESGD
2 [5) RUIDG

H | Z) TRANSPORTE

Como se observa en este ejemplo puede haber tantas fichas como documentos
se encuentren del drea temdtica y estos deben ser codificados desde el ESA PN 1
hasta el ESA PN n...

En el caso de los documentos PDF, cada uno de ellos debe tener su contraparte
en las fichas que se encuentran en el formato.doc. Entonces de Ia misma manera
cada uno de los PDF deberd tener exactamente la misma codificacidén que la
ficha registrada.
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Ejemplo:

reccion | DESA_USEVAREAS TEMATICASIPAISAIE NATURALYFDF

EEEEE i L ESAPM 1
=| % Disco local (D) ~ Documento &dobe Acrobak
Adobe

+ 7 ARN?PFOARARFRF AARAQEFOR _ 2 B2 KB
= |5 ES&_USE
= [5) AREAS TEMATICAS
# 5 aGua
|5 AIRE
-
Areas [C5) DESECHOS

1 |5) ENERGIA

tematicos 7 [0 PAISAJE CONSTRUIDG Ea EERTAT

=l |2 PAISAJE NATURAL Docurmento Adobe Acrobat
I FICHAS 2029 KB
O o

# 7 RIESGO

# 5 RUIDO

+ | Z) TRANSPORTE

I.3 FORMULACION DE INDICADORES AMBIENTALES

Se realizé la investigacion preliminar sobre los principales enfoques tedricos,
prdacticos y metodoldgicos acerca de la construccidn de indicadores de
sostenibilidad ambiental llegando a la seleccién de la matriz de Presion, Estado,
Impacto y Respuesta (PEIR).

Para la estructuracion y abordaje de la construccidon de los indicadores se
tomaron en consideracién dos (2) modelos o esquemas conceptuales
elaborados por la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico
(OCDE) y la Agencia Europea del Medio Ambiente (AEMA), respectivamente:

e Presion - Estado - Respuesta (PER)
e Fuerza Motriz-Presion-Estado-Impacto (FM-P-E-I)

Los modelos PER y FM-P-E-l se basan en una légica causal vinculando las distintas
fuerzas motrices (actividades tales como, fransporte, agricultura, servicios,
produccidon de energia, etc.) generan presiones en su estado, situaciéon y calidad,
determinando impactos en el ambiente urbano y en la salud de las personas,
que exigen respuestas sociales para minimizar los impactos negativos generados
(OSE, 2007).

A efectos del estudio se incluirdn los indicadores de impacto. Por tanto, utilizando
la matriz PEIR (Presion, Estado, Impacto, Respuesta) los indicadores de
sostenibilidad ambiental para la Universidad Simdn Bolivar deberian responder las
siguientes preguntas:

+  3Qué le estd sucediendo al ambiente?: Estado

Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina
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« 3Por qué estd ocurriendo esto?: Presidon
« 3Cudles son los impactos o efectos que estamos produciendo?: Impacto
+  3Qué podemos hacer y qué estamos haciendo en este momento?: Respuesta

2Qué pasard si no actuamos ahora?: Perspectivas futuras

A continuacién se presentan los cuadros elaborados para ser utilizados luego de
la definicién de los indicadores que serdn objeto de aplicacién, después de ser
construidos los indicadores especificos para la USB-Sartenejas (etapa Il del
trabajo):

Cuadro N.1  RELACION DE INDICADORES

LT Tipo de Fuente de Area de Informacién
Cédigo del P 5 Afio Definicién X A
Indicador Indicador Informacion referencia Adicional

CuadroN.2  FICHA METODOLOGICA DEL INDICADOR

FICHAMETODOLOGICA DEL INDICADOR

Titulo del Indicador Nombre del Indicador

Tipo de Indicador: Presion (P), Estado (E), Impacto (I), Respuesta ®

Cobertura geogréfica (area de referencia) y temporal (afio de referencia)
de los datos basicos

Ambito:
Definicién: Descripcién breve delindicador
Obijetivo: Objetivo general para el que se plantea el indicador

Unidad de medida: Indicar la unidad de medida delindicador

Indicar la revelancia si es (a) alta, (m) media, baja (b). Especificando los

FRlEvEEEE tipos de alerta

Metodologia:
Captura y frecuencia de datos
Tratamiento de datos
Metodologias empleadas
Fuente de informacién Indicar la fuente de informacion
Datos de linea base Indicar la fuentes de los datos de linea base

Describir posibles trabajos futuros que permitan completar y continuar

Trabajos futuros
con los proyectos.

Indicar y especificar las normas, leyes, reglamentos que se rige el
indicador

Marco legislativo o normativa
Observaciones Indicar algln tipo de observacién pertinente
Anexos estadisticos Indicar cada uno de los anexos estadisticos

Referencias biblio graficas Indicar las referencias bibliograficas segin las normas APA

Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina
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.4 DIAGNOSTICO PERCEPTIVO

Para la realizaciéon del diagndstico perceptivo, que consiste en la evaluacion del
estado de la informacion ambiental en la USB, desde la perspectiva de la
comunidad (profesores, estudiantes, empleados y obreros), se programaron dos
actividades:

a) Encuesta dirigida a todas aquellas dependencias, grupos de investigacion e
individualidades que han venido frabajando aspectos ambientales de la USB
b) Taller con participacion de toda la comunidad.

La encuesta consta de cinco items, incluyendo en ella, tanto proyectos
conocidos o elaborados, como propuestas de estudios por parte del
entrevistado; se solicita sean listados algunos problemas ambientales desde la
Optica de su percepcidn y finalmente se les consulta con respecto a posibles
escenarios futuros de la Universidad, que estardn determinados por la actuacion
en el presente.

La encuesta fue distribuida de la siguiente manera:

a) A titulo personal, a todos aquellos profesores, empleados y obreros que estan
vinculados a alguna actividad ambiental en la USB-Sartenejas (ver directorio).

b) A las autoridades.

c) Se envié a fravés de prensa a las listas masivas de estudiantes, profesores,
empleados y obreros. A través de USB en breve y la pdgina Web de la
Universidad.

Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina
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FiguraN.4  FORMATO PARA LA ENCUESTA

'l

ESTIMADOS MIEMBROS DE LA COMUNIDAD UESEBISTA

1. Identifique los cinco (5) problemas ambientales que usted considera mas

El Grupo de Investigacion Vida Urbana y Ambiente del DID, atendiendo la solicitud que importantes existentes en la USB-Sartenejas y sus causas.
hiciera el Urb. Gianfranco Libretti, estd realizando el estudio fitulado “EVALUACION DE LA
SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DE LA USB-CAMPUS SARTENEJAS" (Proyecto LOCTI-PTS), y Problemas Cavusas
entre los puntos a desarrollar se plantea la realizaciéon de un inventario de proyectos 1.
ambientales elaborados para la USB-Sartenejas, que posteriormente formardn parte de 2.
una base de datos; y un diagndstico perceptivo del estado del ambiente (natural y 3.
construido) de nuestra universidad, a partir de las opiniones de los miembros de la 4.
Comunidad Universitaria. 5.
Esta es la razén por la cual nos dirigimos a usted, con el objeto de solicitarle unos minutos 2. Marque con una X, Cémo vi iza usted ambi la USB-
de su tiempo para contestar la siguiente encuesta, y de esta manera contribuir a que en el futuro. Puede agregar ofras i i que crea
“TODOS JUNTOS CONSTRUYAMOS UNA UNIVERSIDAD SOSTENIBLE" [Mejorada con relacion al 2010
Igual
1. Datos Desmejorada
Nombre: Con politicas de actuacién eficientes, a corfo mediano y largo plazo
Unidad/Dept/Div. de Ubicacion: Con programas y acciones donde participe activamente toda la
Cargo: comunidad
Teléfono: Incorporada a las nuevas tecnologias limpias y paradigmas de

Direccién de correo electrénico: sostenibilidad

Comprometida con la formacién ambiental de su comunidad

uesebista

Administradora responsable de los recursos con criterio de

sostenibilidad

Con problemas de mantenimiento

Sin recursos para llevar adelante programas de mejoramiento

Con problemas de agua

Con problemas energéticos

Con una comunidad desmotivada ambientalmente

. Enumere los estudios o proyectos que usted considera importantes o “RECONOCEMOS Y CELEBRAMOS SU DISPOSICION PARA LLENAR ESTA ENCUESTA,
necesarios realizar en materia ambiental (natural o construido) para la USB- TANTO LA UNIVERSIDAD COMO LAS GENERACIONES FUTURAS NOS ESTARAN
Sarfenejas AGRADECIDAS".

2. Nombre los proyectos, estudios, informes o tareas sobre el ambiente fisico
(natural y/o construido) de la USB-Sartenejas, que usted conozca se hayan
Y sus i

[

Agre enviar la a los sigui correos:

rmchacon@usb.ve; pluisa2001@y .com; juprodri .€s

Fuente: Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente, 2010

Con relacién al taller realizado con la participacion de los diferentes grupos
humanos que hacen vida en la Universidad, se convocd por diversos medios:

e Prensay pdgina web

« Relaciones Publicas

» Afiches pegados en diversos puntos del campus
* Volantes

El taller tuvo como objetivo: 1. Dar a conocer los resultados del inventario de los
estudios y la forma de manejo de la informacién y 2. Construir un diagndstico
perceptivo del estado del ambiente en la Universidad, idenfificando problemas y
oportunidades.

Se organizaron cinco mesas de trabajo que agrupaban a las personas
interesadas en las diferentes variables que se habian definido para el inventario
de informacion:

» Paisaje natural (bosques, flora y faunaq)
» Paisaje construido (jardines, edificaciones) vialidad y transporte

Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina
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Desechos peligrosos y no peligrosos y riesgo
Agua y ruido
Energia y aire

. INVENTARIO DE ESTUDIOS AMBIENTALES REALIZADOS EN LA
UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR

1.1 PAISAJE NATURAL

Cuando se habla de paisaje natural siempre viene a la mente aquella fraccién
del territorio que no ha sufrido ninguna modificacién, que se encuentra en su
estado original.

Etimoldégicamente, el término paisaje procede del latin “pagus” territorio, campo,
distrito, pueblo...). El latin “pagensis” dio en francés “pays”, que derivd luego en
“paysage” (relativo al campo, al territorio usado).

Una manera simple de definir paisaje es echar un vistazo a lo que se presenta
ante los 0jos, lo visible, y su percepciéon por parte del observador serd diferencial,
ya gque la misma estard en funcion de la localizacion de éste, lo que le confiere en
consecuencia escalas disimiles. Ademds se puede afirmar que diferentes personas
tienen formas diversas de una misma configuracién, por lo que la dimensién del
paisaje seria tfambién la de la percepcion.

Entre las definiciones de paisaje se puede encontrar: G. Bertrand: “el paisaje no es
la simple adicion de elementos geograficos aislados. Es, sobre una cierta porcion
de espacio, el resultado de la combinacién dindmica, y por tanto inestable, de
elementos fisicos, bioldgicos y humanos que interactuando dialécticamente los
unos con los ofros hacen de un territorio un conjunto Unico e indisociable en
constante evoluciéon”. (2003. REVISTA BIBLIOGRAFICA DE GEOGRAFIA Y CIENCIAS
SOCIALES. Vol. VI, n® 432. Universidad de Barcelona).

Otra acepcion referida a paisaje corresponde al Consejo de Europa: “El término
paisaje se asocia a sensaciones y recuerdos mds o menos proximos y que
dependen del observador, por lo que resulta dificil precisar el concepto”.

Incluso representado como cualquier parte del territorio tal como la percibe la
poblacién y cuyo cardcter es el resultado de la interaccion de factores naturales
y/0 humanos.

Quizd una de las definiciones mds aceptadas, ya que reune los dos enfoques y
que permite abordar su estudio, sea la dada por el ecédlogo espanol Fernando
Gonzdlez Berndldez: (1981. Ecologia y paisaje. Madrid: Blume. 250 pp. ISBN 84-
7214-227-2) “El paisaje es la percepcion multisensorial de un sistema de relaciones
ecoldgicas.”
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Al revisar la concepcion del término, se cuenta con mdultiples aristas siendo la de
mayor discusion la presentada en torno al cardcter geogrdfico, dado que
corresponde la base y fundamento de estudio de esa disciplina. Para el estudio se
asumird al paisaje natural como el drea de la superficie terrestre que tiene su
origen en la conjuncion de diversos factores (bidticos, abidticos y antrépico) y que
tienen un reflejo visual en el espacio. Su importancia en términos de sostenibilidad
radica en el hecho de conjugarse en él todos los elementos que componen el
ambiente, aquellos que dan vida y sustento a un paisaje modificado; producto
de la genialidad del hombre, pero que cuando se carece del conocimiento de
las caracteristicas que lo infegran, asi como de la fragilidad del mismo incurre en
acciones complejas de resolver, poniendo incluso en algunos casos, en riesgo a
toda una comunidad.

Para resumir, los componentes del paisaje de acuerdo a los factores
mencionados, son:

» Bidticos: Floray fauna

« Abidticos: Relieve, litologia, clima, agua y suelo.

« Antropico: Espacios urbanos y rurales, infraestructura, actividades
agropecuarias, explotacion de recursos y elementos culturales.

FiguraN.5 COMPONENTES DEL PAISAJE NATURAL

¢COMO OBJETIVAR EL PAISAJE?
EL ESTUDIO DEL PAISAJE

i ¥ Relieve
] Z . . v Agua
| ABIOTICOS ¥ Litologia
| v Suelo
i v Clima
A COMPONENTES <. BIOTICOS  Fune “ Flore
1 DEL PAISAJE
- v Espacios urbanos y rurales
I ANTROPICOS v Actividades agroganaderas
L, v Explotacién de recursos
: v Infreestructuras
S ¥ Elementos culturales
: COLOR Calide, frie, clare, oscure, brillante...
; Volimenes (bidimensional, tridimensional),
A FORMA geometrios, complejided,...
J' ELEMENTOS y LEINEA Horizontal, vertical, alineado, focalizado ...
, VISUALES TEXTURA Grano (fino © grueso), densidad (disperso ©
- Rasgos que caracterizan denso), regularidad, ..
E visualmente a un paisaje ESCALA Comparacién entre el tamafio de un objeto y
- el entorno en el que se sitda.
CONFIGURACION
ESPACIAL Panordmice, encajedo, dominado,.

Fuente: Gonzdlez Berndldez, Fernando. 2005

Al llevar a cabo el inventario de estudios realizados para la universidad en cuanto
a paisaje natural, tales componentes no se encuentran tan definidos como fue
mencionado antes, pero reconociendo que los suelos se desarrollan bajo la
influencia del clima, la vegetacién, los animales, el relieve y la roca madre; se
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hard referencia sobre lo hallado, distinguiéndose una gama de estudios sobre el
drea de bosques, donde todos los factores abidticos se conjugan para favorecer
una plantacion de pinos, en el cual resaltan tres especies, para dar solucidén a un
problema de erosién que data de mds de 30 anos.

Para el alcance del presente estudio se realizd una busqueda exhaustiva en
todas las dreas que dentro de la universidad habrian tfrabajado con alguno de los
componentes del paisaje natural, siendo necesario revisar unos 3.000 estudios
aproximadamente, entre tesis de pregrado, postgrado (especializacion, maestrias
y doctorados), servicios comunitarios, asignaturas, investigaciones en los institutos
adscritos a la Simoén Bolivar, lo cual se sintetiza en el cuadro siguiente:

Cuadro N.3  PRINCIPALES FUENTES DE INFORMACION SOBRE PAISAJE NATURAL EN
LA USB, CAMPUS SARTENEJAS

Fuente de informacion Estudios revisados /encontrados

Total de profesores contactados via correo | 20 profesores entre activos y jubilados.

electronico o via telefénica.

Total de profesores contactados que han
dado respuesta y han trabajado en alguno de
los componentes del paisaje natural para el
campus USB Sartenejas.

15 profesores entre activos y jubilados.

Total de trabajos de grado de los diferentes
niveles de pregrado y postgrado revisados en
el catalogo de la biblioteca y en los anuarios
pertenecientes a la Coordinacion de
postgrado en Desarrollo y Ambiente, USB.

3.009 trabajos de grado publicados en la
pdgina de la biblioteca y los anuarios.

Total de proyectos de servicio comunitario | 71

publicados en la pdgina web de la USB

proyectos de servicio comunitario
publicados en la oferta del Decanato de
Extension.

Total de proyectos de servicio comunitario

11 proyectos de servicio comunitario.

dedicados a problemas ambientales de la
USB.

Total de proyectos de servicio comunitario
dedicados a paisaje natural de la USB.

2 proyectos de servicio comunitario.

Total de pdginas web vy direcciones
relacionadas al paisaje natural

1 blogs de un grupo de estudiantes que
en su servicio comunitario llevd a cabo

labores de Guardabosques.
http://guardabosqueusb.wordpress.com/

Fuente: Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente, 2010

En el cuadro N° 4, se muestra un resumen de estudios elaborados por algunas
dependencias, institutos, profesores y estudiantes bajo diversas modalidades
donde se destacan los trabajos relativos al bosque de pinos, encontrando que de
los treinta (30) estudios relacionados a la variable vegetacion, veintiuno (21)
corresponden a investigaciones donde se incorporan elementos constituyentes,
factores modificadores, acciones, programas, comisiones y hasta jornadas
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especiales; considerando en cada uno, la relevancia que posee |la zona para la
universidad, pues ha dado identidad y ha creado condiciones de confort
humano gue han hecho del bosque un emblema para la Simdn Bolivar.

Ademds de ello, se destaca su labor como generadora de oxigeno, asi como la
captacién y almacenamiento de CO2, reduciendo la cantidad existente en la
atmosfera; justificando su atencion.

Cuadro N.4 RESUMEN DE ESTUDIOS SOBRE COMPONENTES DEL PAISAJE NATURAL

EN LA USB, CAMPUS SARTENEJAS

FICHA TITULO Y ANO

AUTOR

ASPECTOS RESALTANTES

ESAPN 1 Senderos
diddcticos-eco
rutas Universidad

Simon Bolivar. 2008.

Marisol Aguilera
y Maria Teresa
Arbelaéz

El proyecto pretende atender en
los jardines del recinto universitario,
a grupos de visitantes de las
comunidades durante los fines de
semana, y en la semana, a los
miembros de las comunidades
educativas del municipio y sus
alrededores.

ESA PN 2 | Jornadas
Bosques
febrero 2006.

de
USB,

Bibiana Bilbao

En ocasidén de las Jornadas la
profesora Bibiana Bilbao presenta
un resumen de las actividades vy
proyectos  desarrollados en sus
asignaturas

ESAPN3 Los bosques de la
USB como recurso
de

2008.

investigacion.

Elena
Raimundez

La presentacion  resume  las
actividades que se estdn llevando
a cabo en los laboratorios y en el
Decanato de Investigacion vy
Desarrollo.

ESA PN 4 Los bosques en la
USB. | Jornadas de

Bosques USB. 2006

Josu Allende

Se presenta la necesidad de crear
mecanismos de  confrol de
incendios y de seguridad en las
zonas de bosques de pinos.

ESAPN 5 Oportunidades y
valores de los
bosques de la USB
para el estudio de
los hongos y
liquenes. | Jornadas
de bosques USB.
2006

Teresa lturriaga

AqQui se presenta la labor de la prof
[turriaga con fines de enriquecer el
Herbario del Museo de Ciencias
Naturales de la USB (Docencia) vy El
Laboratorio de Micologia de la
Universidad Simon Bolivar.

ESA PN 6 Algunos  aspectos
ecolégicos de los
bosques nativos vy
de las dreas
reforestadas con

pino caribe. 2006.

Zdravko Baruch

En esta presentaciéon se expone la
posibilidad de sumariar la ecologia
de la vegetacion natural del Valle
de Sartenejas y luego evaluar el
estado actual del bosque de pinos
y su futuro
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Se refiere a la posibilidad que PTS
hace varias propuestas para
reforestacién de algunas zonas
determinadas como el caso del
lindero oeste de la tecnopolis-USB

ESAPN 8

Sendero de
interpretaciéon
ambiental. La ruta
del bosque. Folleto
informativo. S/f.

Ana K.
Carbonini
Andrea De
Sousa

Nereida Guerra
Alejandra
Ochoa

Milagros Salazar

Folleto informativo iniciativa de un
grupo de estudiantes de la
asignatura La interpretaciéon
ambiental como auxiliar en la
ciencias

ensenanza de las
bioldgicas.

ESA PN 9

Propuesta de un
SGA para el vivero
el horticultor. 2004.

Carolina
Guedez

Impactos significativos asociados al
consumo de agua y uso de
sustancias medianamente tdxicas
para lograr que el vivero tenga un
mayor rendimiento y calidad de
especies.

ESAPN 10

Programa
saneamiento
ambiental. |
Jornadas de
bosques. 2006.

Juan Pérez

Lorenzo

Se realiza una sectorizacién donde
se incluye el uso académico,
administrativo, servicios,
recreacional deportivo y cultural
para cada drea del campus
universitario  distinguido en 10
sectores, con el fin de hacer
propuestas acorde a cada lugar.

ESAPN 11

Estado del tiempo
USB. Estacion
meteoroldégica de
la USB. 2009.

Departamento
de Estudios
Ambientales

La pdgina web de la UBS, en el
espacio de Estudios Ambientales,
posee una direccién donde se
generan a través de los registros de
la estacion meteorolégica de la
USB, diariamente resumenes
climatoldgicos mensuales y
anuales en un formato estdndar.
También estdn disponibles registros
a infervalos de 10 minutos
agrupados por dia.

ESAPN 12

Programa de
guardabosques
universitarios de la
Universidad  Simdn
Bolivar. 2009.

Edgard Yerena

Este programa corresponde a un
servicio comunitario donde se crea
un cuerpo de ‘“guardabosques
universitarios”

ESAPN 13

Hagamos un
sendero para
aprender sobre la
naturaleza en los
jardines de la
Universidad  Simdén
Bolivar. Fase 1. 2007.

Aniuska
Kazandjian

Servicio comunitario desfinado a
formar guias para los senderos
creados en los jardines
universitarios
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Andlisis de la
productividad
primaria neta del
bosque nativo vy la
plantacién de pinos
de la Universidad
Simén Bolivar. 2009

Valeria Bonetti,
Joshua Godoy
Pedro Reyes y
Katheen
Rodriguez
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El objetivo principal de este posters
consistid en determinar la PPN de
ambos ecosistemas, a fin de
establecer una comparacion entre
ambos, puesto que de esta
manera podemos evaluar que
variables ambientales modulan el
desarrollo de los mismos; y que
efecto tienen sobre la hojarasca vy
suU posterior descomposicién.

ESAPN 15

Biomasa de raices y
contenido de
carbono del suelo
del bosque nativo
del ILD.EA vy la
plantacién de pinos
de la Universidad
Simdn Bolivar. 2009.

Castillo D. Carla
Mendoza G.
Mirian

Navas F.
Amanda

Trigos G. Anna

Se estimd el contenido de biomasa
y materia orgdnica en distintos
niveles de profundidad del suelo,
en dos ambientes.

ESAPN 16

Comparacién de la
biomasa aéred
presente en dos
tipos diferentes de
bosque; bosque de
pino caribe (pinus
caribaeaq) y bosque
nativo tropical.
2009.

Campos,
William

De Menezes,
Dayana
Nieves,
Gabriela

Maria

Se estimé la biomasa aérea
presenfe en dos ecosistemas de
bosques (pinos y nativo) con la
finalidad de comparar el
porcentaje de carbono vy la
biomasa presente en ellos.

SEAPN 17

Comparacién de la
estructura foliar de
los estratos y el
porcentaje de
intercepcién de luz
entre el bosque
nativo y la
plantacién de pinos
de la usb. 2009.

Andrea
Escalona
Carolina
Gonzdlez
Kervin Briceno
Jessica Pernia

La estimacidén y comparacion del
drea foliar (AF), drea especifica
(AFE), indice de drea foliar (IAF) y
porcentaje de intercepcion de luz
(%IL) en dos ecosistemas vegetales;
Bosque Nublado (BN) y Plantacion
de Pinos (PP) en los alrededores de
la USB, fueron el objetivo principal
del presente trabagjo.

ESAPN 18

Comportamiento
del fuego y pérdida
de carbono
orgdnico en una
quema controlada
en la plantacién de
p. Cariboea de la
Universidad  Simdn
Bolivar. 2009.

Karem Fuentes
Sofia Marin
Susana Rostro
Lourdes Plaza

El presente estudio se realizd en
una parcela de la plantaciéon de
Pinus caribaea del bosque de la
USB, Edo. Miranda, con el objetivo
de determinar el comportamiento
del fuego de wuna quema
controlada.

ESAPN 19

Comparacion  del
bosque natural vy
del bosque
plantado presentes
en el vale de

Shaenandhoa
Garcia
Thomas Safttler

El objetivo de este trabajo es
evaluar a través de una curva de
saturacién (N° de especies vs.
Esfuerzo) las diferencias existentes
enfre un bosque fropical y uno
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sartenejas en
cuanto a la
diversidad de la
avifauna. 2009.
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plantado con una  especie
infroducida.

ESA PN 20 | Diversidad de | Kervin Briceno,
entomofauna Andrea
asociada a troncos | Escalonay

en descomposicién | Joshua Godoy
en el bosque de
coniferas de la
Universidad  Simdén
Bolivar. 2009.

En el presente trabajo se logrd
conocer la diversidad de

entomofauna asociada a tfroncos
caidos en diversos estados de
descomposicion localizados en el
Bosque de coniferas de la USB.

ESA PN 21 | Estructura del dosel | Carlos E. Soucre
e intercepcion de | Miguel

luz del bosque | Gonzdlez
montano nativo y la | Isis Alvarado
plantacion de pino | Erica Johnson
caribe (pinus
cariboea) en el
valle de Sartenejas.
2009.

El objetivo del presente estudio fue
establecer una comparacién entre
los valores de |IAF, AF y AFE de dos
ambientes diferentes: un bosque
fropical hUmedo y una plantacion
de pinos.

ESA PN 22 | Problemas, Souraya
actividades y | Josefina  Rivas
propuestas de | Lichaa
gestién del bosque
de pinos de la
Universidad  Simdén
Bolivar. 2009.

El objetivo general fue dar a
conocer la situacién del bosque de
pinos de la Universidad Simdn
Bolivar a fravés de sUS
caracteristicas, de las actividades
realizadas en él, del andlisis de su
problemdtica ambiental y de los
planes propuestos para darle
solucion.

ESA PN 23 | Productividad Adriana
primaria neta de los | Gonzdlez
ecosistfemas bosque | Sheira Mujica
nativo y plantacién | Ruth Salazar
de pinos de la | Grisely Torres
Universidad  Simdén
Bolivar. 2009.

La produccién primaria neta (PPN)
se define como el balance entre
fijacibn de carbono por la
fotosintesis 'y la pérdida de
carbono por la respiraciéon de una
planta.

ESA PN 24 | Evaluacion del | Daniela  Sardi
proyecto robles | Veldsquez
piquer relativo a los
jardines de la USB
bajo la déptica de
vigencia. 2008.

Este trabagjo se basa en una
evaluacién del Proyecto realizado
por Robles Piquer para la creacion
de las dreas verdes de la
Universidad Simén Bolivar, donde
se compara lo proyectado con la
situaciéon actual de dichos jardines.

ESA PN 25 | Lista preliminar de
fauna del valle de | Ernesto Panier
Sartenejas. 2007.

Se presenta un listado de
mamiferos diurnos 'y nocturnos
localizados en zonas de bosques
naturales dentro de la Universidad
Simén Bolivar. Estas se encuentran
discriminadas por nombre

Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina

120. Teléfono 906-4043

-28-



UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR

Decanato de Investigacién y Desarrollo
Grupo de Investigaciéon “WIDA URBANA Y AMBIENTE”

SEGURIDAD
INTEGRAL DE LA
UNIVERSIDAD
SIMON BOLIVAR

cientifico y ademds se identifica
una caracteristica de la especie.

ESA PN 26

Reserva ecoldgica
Universidad  Simdén
Bolivar. 2010.

Edgar Yerena

Esta presentacidén hace referencia
de los programas de gestion para
el 2010, con unos antecedentes de
proyectos anteriores que han dado
origen a la conformacion de: Los
guardabosques de la USB, los
talleres de madera, senalizacién
de los senderos interpretativos,
entre otros.

ESA PN 27

Laboratorio para el
procesamiento de
la madera en la
Universidad  Simdén
Bolivar. 2010.

Alfredo
Sanabria

Se presenta un proyecto del
aprovechamiento de la madera
de pino de las especies en
reposicion, alli se han involucrado
estudiantes de arquitectura y la
unidad de mantenimiento forestal.

ESA PN 28

Senderos
diddcticos-eco
rutas Universidad
Simdn Bolivar. 2008.

Marisol Aguilera
y Maria Teresa
Arbelaéz

El proyecto proveerd a los
visitantes del campus universitario
experiencias activas en contacto
directo con su entorno, que lo
vincule a nivel emotivo, sensorial e
intelectual con el ambiente
natural, social, cultural y
patrimonial de la universidad asi
como desarrollar en los individuos
una conciencia ambientalista-
ecolégica para mejorar su relacién
con el entorno.

ESA PN 29

Informe técnico
forestal para realizar
un aclareo en el
bosque de pino de
la USB. 1990.

Agroforca
Servicios
técnicos
agroforestales

El informe consiste en un inventario
forestal elaborado por la empresa
Agroforca C.A. para conocer la
estructura del vuelo arbdreo vy
ofrecer pautas aplicables para el
aclareo o extraccidon de drboles en
el drea, que no rompan con el
equilibrio del ambiente.

ESA PN 30

La interpretacién
ambiental en la

Universidad  Simdén
Bolivar: sus recursos,
sU cultura vy su
historia. 2006

Maritza Pulido

Este plan de interpretacién
ambiental impulsa dar a conocer
al puUblico visitante, los recursos
naturales,  histéricos,  artisticos,
cientificos y culturales del recinto
universitario, especificamente en su
entorno fisico, y brindarle asi la
posibilidad de comunicar esta
informacién a comunidades
vecinas, diferentes instifuciones
educativas y generar recursos
propios para su autogestion.
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M.1.1. VEGETACION

En Venezuela la vegetacion constituye uno de los rasgos mds sobresalientes de la
naturaleza, tanto la flora como la vegetaciéon presentan una gran diversidad por
lo que el pais es considerado comUnmente entre los mds ricos y variados en
términos botdnicos.

Por ello, y dada su relevancia en el campus universitario, donde la mayoria de los
estudios relacionados al componente de vegetacion se han centrado en el drea
de bosques (toda aquella superficie de tierra en donde se hallan creciendo
asociaciones vegetales, predominando drboles de diferentes tamanos que han
sido explotados o no, capaces de producir madera u otros productos; influyen en
el clima y en el régimen hidrolégico y ademds brindan proteccién a la vida
silvestre), donde resaltan siete (7) presentaciones correspondientes a las |
jornadas desarrolladas en el ano 2006, iniciativa ésta que deben continuar, pues
se promueven los valores que representa esta zona emblema de la universidad.

Igualmente ocho (8) pdsters publicados en el ano 2009 con temas relacionados a
la dindmica del hdbitat de bosques. Los estudios desarrollados, partiendo del
origen, se puede identificar la labor que lleva a cabo un grupo que aporta dia a
dia su preocupacién por mantener un drea, que aun cuando fue una plantacion
con fines de recuperacion, han mantenido las condiciones ambientales
favorables; muestra de ello se refleja en el estudio por el prof Baruch en el 2006
donde se aprecia el antes de la zona donde la vegetacion de sabana era
originaria caracterizada por una intensa erosion que debia ser tratado,
considerando esta premisa se promueve ser sustituida por una gran siembra de
pinos, mostrando gran densidad luego de 35 anos.

Fuente: Zdravko Baruch. Dpt. Estudios Ambientales. | Jornadas de Bosque. USB 2006

Se llevan a cabo dos (2) servicios comunitarios, uno relativo a proveer a los
usuarios de los bosques informacién y orientacién como son los “Guardabosques
Universitarios” y ofro relativo a la deteccidon de paradas de interés ecoldgico,
cultural, social y actividades recreativas, para grupos de visitantes de las

Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina
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comunidades al campus denominado “Ecorutas”

donde participan muchos

estudiantes que luego de finalizada su labor han creado incluso clubes, foros vy
blogs relacionados a la temdtica.

De aruerdo a la "Ley de Sarvicia Comunitario del
Estudiante d Educacidn Supsnor” (1), los estudiantes
de educacicn superior deben desarollar una
echwrhienbemﬁuudelamfuudad donds

Ls Fundacién EcoActvat es una organizacién, sin
fines de bucro, cuye mision es ka det condentizar,

INTEGRAL DE LA

<pliquen conocimisntos cisrtificos, b
forsis, sopertives y Fumarisbecs sdkuides
e Y Y it e e
eneraciones,
(1) Pubicada en Gaceta Oficinal de la Repdblics Bolivariana
g2 Venerusla N° N° 38.272 del 14 de septiembre de 2005,

La Fundacidn Ecodctivate tu'el:nrmd]gtw
mental desarrollar actividades

de las condici Lieriales y de la
Dento del draa da Educacidn y Conservaciin Am- Md@v‘didﬂ‘ismuﬁmwd
biertal, an s Universidad Simin Balivar -USE- =2 ha A i 5

cresdo el proyect Uriversitatios de

estdiecmuaﬁndema\zaspxde\wgmwlnde
I.al.hwsdedﬁvmw

organizacionss de base, instituciones piblices y
privadas, organizaciones no gubemamentales y obos
s et e L
del ambienta.

El chistiv es proteger y mansiar sfectivament= s
Zonas naturales de |3 USE, que son patrimanio y
Simbal de la cass de estudics.

mwm@ﬁﬂb‘iﬂl‘mﬁm El dia de la Jomada recomendamos traer:

Guardbasque e henen. « Repelente de insectos,

. :r:fmdgmmasml‘smmm S P

v R e del P + Rops fresca

+  Manejo del pinar. + Zapatos comodos para caminar.

+  Prevencidn de incendios + Sombrero o gona,

+  Mantenimiento de Tmper

& Apoyars |3 rehoreskicion en s vedinas y e - meable o paraguas.
i s de I regiée, + Aguay tentempies.

" miento y safdlizacion da

¢ Charlase induccion en escuelas vecinas y visitas Etabored por: Fundacis .
guiadas 3 la Reserva %9.‘- e Teléfono: (212} 992.79.49 - Calular: (414) 249,80.08

© 5 i ;
ibarmacin subre d oyt ¥ oasbin da b . ixda)

Web: www,ecoactivate.org

+  Disminucidn de riesgos naturales. Web: www.ecactivate,ong h SUNEBARGSGLES ST
O e ot it 0

Ecohctivats

Fuente: Tomado de http://guardabosqueusb.wordpress.com/ Blogs del grupo de Guardabosques
que prestan Servicio Comunitario. Coordinado por el Prof Edgard Yerena.

Es oportuno destacar ademds la propuesta
de aprovechamiento desde el punto de

vista de la rentabilidad de la maderq,
referido al laboratorio de madera,
proyecto liderado por el Prof. Alfredo

Sanabria, con la participacion de un grupo
de estudiantes de arquitectura, la
direccion de planta fisica, la unidad de
mantenimiento  ambiental, Dpto. de
Diseno, Arquitectura y Artes Pldsticas, Dpto.
de Estudios Ambientales y Comision de
Bosques.

Laboratorio para Aprovechamiento de
madera. Coordinado por el Prof. Sanabria

Ademds, existe una propuesta por parte de
la Comision de Bosques, encabezada por
el prof Edgard Yerena con el fin de
promover que el drea de bosques sea considerada zona de reserva forestal.
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Fuente: Disponible en http://elpapeldelabolivar.dsm.usb.ve/index.php2id=8348

Existen ademds ocho (8) pdster relativos a
los bosques donde se establecen las
relaciones ecoldgicas en el drea, alli se
encuentra desde densidad de masa
boscosa hasta entomofauna asociada,
mostrando lo pobre en cuanto a
biodiversidad producto de la vegetacion
existente, que aun cuando mejora una
situacidn  de erosion de suelos, las
condiciones no favorece la variedad de

Parte de un drea de bosque  especies tanto vegetales como animales.
correspondiente al Valle de Sartenegjas,

lugar de emplazamiento del campus

inivercitarin

Fuente: Comision de Bosques Balance 2009

.1.2. FLORA

En cuanto a la flora es apropiado distinguir que ella atiende al nimero de
especies; es decir, la totalidad de plantas que crecen en un lugar dado e
incluyen todas, sin distinciéon de su forma de vida; mientras que la vegetacién
hace referencia a la distribucién de las especies y a la importancia relativa, por
numero de individuos y tamano, de cada una de ellas.

En el inventario realizado para la USB no se han encontrado estudios especificos
gue atienda el nUmero de especies vegetales en los espacios del valle Sartenejas.

1.1.3. FAUNA

Del latin Fauna (diosa de la fecundidad), se denomina fauna al conjunto de los
animales de una regidon geogrdfica. Las especies propias de un periodo
geoldégico o de un ecosistema determinado forman este grupo, cuya
supervivencia y desarrollo depende de factores bidticos y abidticos.

Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina
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Los cambios en el hdbitat pueden afectar la vida de la fauna. En los casos mds
drdsticos, incluso, estos cambios pueden llevar a la extincidn de una especie.

Se conoce como especie nativa o autdéctona a aquella que aparece en una
region como resultado de un fendmeno natural, sin la intervencion del ser
humano.

Una especie fordnea o exdtica es la especie no nativa que fue infroducida en un
ecosistema por el hombre, ya sea de manera accidental o deliberada. Por
Ultimo, las especies invasoras son aquellas que lograron establecerse en una
nueva region, donde generan cambios en la composicion del ambiente.

En el inventario de estudios solo se tiene en calidad de proyecto sin ejecucion el
promovido por el prof. Edgard Yerena con un servicio comunitario por abrir
denominado “Proyecto Perezas”, con grupo de estudiantes quienes servirdn
como guarda faunas para toda el drea del valle de Sartenejas, USB. Se pretende
proponer la elaboracion del protocolo de tratamiento de atencidn a las perezas,
incluyendo los mecanismos para reubicacion y traslado in situ al refugio.

Ademds, existen dos (2) pdsters relacionados a la entomofauna en el drea de
bosques y un listado de forma preliminar elaborado por el prof. Ernesto Parnier
donde se encuentra un registro de mamiferos diurnos y nocturnos localizados en
el drea de bosques.

11.1.4. FACTORES ABIOTICOS

El suelo, el agua y la atmdsfera son los componentes abidticos de un ecosistema
que sirven de sustento o apoyo a la vida de plantas, animales y microorganismaos.
Otros elementos abidticos que también influyen son la luz, la temperatura, la
humedad, la presidn atmosférica, la velocidad de los vientos las sales minerales
de los suelos y los restos orgdnicos. Todos ellos son factores del ambiente fisico
que tienen injerencia sobre los seres vivos. A su vez, estos seres vivos también
influyen sobre los componentes abidticos, porque los desechos de plantas y
animales colaboran en la fertilizacion los suelos, y los vegetales aportan gran
cantidad de oxigeno a la atmodsfera cuando fotosintetizan. Segun Biology
Cabinet: “Los factores abidticos son los factores inertes del ecosistema, como la
luz, la temperatura, los productos quimicos, el agua y la atmdsfera”, concepto
que resume los componentes abidticos.

En relacidon a los estudios existentes determinados para los componentes
abidticos en la USB, se puede senalar que existe una estacion meteorolégica
instalada el 25/sep./2009, cuenta sensores para medir tfemperatura, humedad,
presion atmosférica, precipitaciéon, radiacioén solar, indice ultravioleta, velocidad y
direccion del viento. Usando los datos de la estacion, el sistema estima
automaticamente las siguientes variables: evapotranspiracion, indice de calor,
sensacion térmica y punto de rocio; que puede ser ulilizada para extraer
indicadores de este aspecto.
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Estado del Tiempo

ndn Bolivar

Condiciones Actuales

Temperatura Humedad

21.1 °C 84%
Viento Presion |
0.0 km/h (WSW) 1017.3 mb + ‘
Pluviosidad | Luvia del Dia ‘
0.0 mm/h 0.25 mm

Pronastico: Predominantemente despejado con poca
vanacion de temperatura, *

Resumen Diario

Fuente: Disponible en http://cbm.usb.ve/clima/informacion.html#estacion

[.1.5. PROBLEMAS O DEBILIDADES DETECTADOS EN LOS TRABAJOS DE
INVESTIGACION REALIZADOS PARA LA USB

En base a la revision de los estudios y proyectos elaborados para la universidad se
pueden distinguir una serie de problemas o debilidades en cuanto a la zona de
bosques de pinos (vegetacion no natural) destacando en primer lugar:

e La dlta densidad (existen 1360 drboles por Has) |
vegetal, con las copas entrelazadas {
obstaculizando la entrada de Iluz al suelo,
generando enfre las especies una gran
competencia por ella, por espacio fisico y por los
nutrientes; apareciendo un bosque de drboles altos
y troncos delgados, lo que impide el crecimiento y
desarrollo de ofros que quedan mediatizados,
suprimidos, achaparrados; sin valor comercial o de pro’recaon

e Los bosque, no han sido sometidos a ningun A
tratamiento de silvicultura, no aplicando criterio
alguno para los fines de aprovechamiento o de
conservacion.

e« Presencia de drboles y arbustos pequenos
colonizadores.

« No existe un patréon de espaciamiento en la
siembra o plantacién de pinos.

» Susceptibilidad al fuego debido a la alta biomasa, carga de combushble
muerto; sotobosque abundante; Follgje inflamable; acumulacion y lenta
descomposicion de los desechos forestales.

+ Invasion por Capim Melao (MELINIS MINUTIFLORA).

« Ausencia de regeneracion.
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l.1.6. OPORTUNIDADES O FORTALEZAS ENCONTRADAS EN LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS POR LA USB

De la revisidn de los estudios se tiene una perspectiva que muestra las iniciativas
que un grupo importante de profesores, estudiantes y personal administrativo ha
venido desarrollando; donde destacan las labores de sensibilizacién. Asi se tiene:

+ La Comision de Espacios Naturales y Plantacion de Pinos, donde se
promueven iniciativas en torno al valor, los usos y actividades mds pertinentes
para los bosques y dreas no edificadas de la usb, y sobre cdmo incorporarlos
a la vida.

« Servicios Comunitarios responsables ambientalmente, a tfravés de una
Agrupacién de voluntarios de la Universidad Simén Bolivar con la finalidad de
conservar las Zonas

boscosas y naturales . M= Primeras Jomadas
aledanas a la USB. h-ﬁ.:‘“ i

+ Jornadas especiales, con el
fin de conocer que se estd
investigando en relacién a
las zonas del paisaje natural,
la Comisién de Bosques ha
efectuado jornadas de
bosques desde el ano 2006. Audedaus

+ Elaboracion y divulgacion [
de Pésters y Tripticos |
informativos sobre algunos
aspectos de investigacidn y  Fuente: Disponible en
desarrollo relacionado a los  hitp://jornadasbosguesusb.eventos.usb.ve/
bosques.

« Jornadas de arborizacion con la finalidad de mantener constante renovacién
se llevan a cabo siembras programadas vinculadas a SADARBOL.

» El proyecto “Rutas USB” es una iniciativa que surgié de los estudiantes de
urbanismo Roberto Esparragoza y Carlos Gémez, y que ha contado con el
apoyo de Carlos Padrén desde sus inicios, hace oproxmodomen’re dos anos.
El proyecto se crea con el objetivo de
darle valor recreativo a los espacios
verdes de la universidad 3Cémo?
creando mapas donde se representen
los senderos del bosque y cualquier
informacién que pueda ser de interés
para los usuarios. Por ejemplo, en el
parque nacional el Avila muchas de las
rutas mdas frecuentes fienen
senalizacion, incluso  hay mapas
comerciales e informacidén que permite
a los usuarios aventurarse a conocer €l

Proveeucoves m drwps PR
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parque. Esto es lo que se quiere atraer a la universidad.

Proyectos nuevos, aqui destaca “Proyecto Pinus”, el cual se hard a partir del
estudio llevado adelante por la empresa AGROFORCA, luego de conocer la
distribucién y densidad poblacional de los pinos dentro de la plantacién, se
obtienen datos que permitirdn el mantenimiento de la plantacién y, de ser
conveniente, una fala controlada o un uso econdmico de los recursos
forestales.

Proyecto pinus ——r

e ! B i R g = - 1 o ]
bl dmé es el provecto pinns?

Fuente: Disponible en http://jornadasbosguesusb.eventos.usb.ve/

Para seguir adelante con estas iniciativas, es necesario hacer un diagndstico de
la situacion real y actual de la zona de bosques, revisar las opciones en cuanto a
la conveniencia de mantener la siembra o volver a su vegetacion natural y
recuperarla; por ello se hace necesario contar con fondos o partidas que deben
provenir del presupuesto universitario o de organismos nacionales e
internacionales.

.2 AGUA

El agua es considerada como el soporte fundamental de la vida humana vy los
ecosistemas, es un recurso clave para el funcionamiento de las sociedades y
para la calidad de vida. Por ende es un recurso que tiene que ser gestionado
con racionalidad, eficiencia y equidad, siempre siguiendo los principios de la
sostenibilidad.

El objetivo principal de la gestion del agua debe ser la proteccién de la salud
humana y el mantenimiento sostenible de los ecosistemas y sociedades
relacionados con ella. En consecuencia, es importante identificar y cuantificar las
presiones, el estado, los impactos y las medidas que actualmente se aplican
sobre la gestion del agua en la Universidad Simon Bolivar y cudl ha sido su
evolucion en el tiempo.
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Como recurso natural Unico, escaso, insustituible e indispensable para la vida y la
mayoria de las actividades productivas de un pais o institucién, tiene funciones
ecoldgicas fundamentales que influyen en el ciclo de vida de los seres vivos. Sus
fuentes de provision son limitadas, su capacidad de renovacion natural es
pequena y sélo un escaso porcentaje del agua existente estd disponible (Cepal,
1998). Al ser un recurso no perfectamente divisible, su asignacion y uso implica
compromisos y decisiones de grupos y comunidades, es por esto que su
administracion no es un problema individual sino colectivo (Roemer, 1997).

En consecuencia la Universidad Simon Bolivar, como una institucion educativa,
desea a fravés de este estudio, revisar cudl ha sido la situacién de sus recursos
hidricos y como puede gestionarlos eficientemente y de forma sostenible. La
universidad, como una pequena parte del pais, debe ser ejemplar en cuanto a la
formulacién y aplicacidon de criterios y politicas de sostenibilidad. Dentfro de la
universidad se tienen varios sistemas que contienen al recurso hidrico, como el
embalse de la USB, la laguna de los gansos y la Quebrada Sartenejas
principalmente.

El tema del agua en la USB - Sartenejas, involucra varias dindmicas, como el
suministro del agua, el cual es base para el desarrollo de la instfitucion, la
utilizacion racional del recurso, la conservacion de su calidad y finaimente la
disposicion y tratamiento del recurso antes de salir de la universidad. Dentro del
marco del proyecto, se revisaron diferentes fuentes de informacién para poder
acceder a los proyectos e investigaciones realizadas en esta materia para la USB
- Sartenejas, esto se muestra a continuacion de forma resumida en el cuadro 5.

Cuadro N. 5 PRINCIPALES FUENTES DE INFORMACION SOBRE LA VARIABLE HiDRICA
EN LA USB, CAMPUS SARTENEJAS

Fuente de informacién

Total de profesores contactados via correo
electrénico.

Total de profesores contactados que han dado
respuesta y han trabagjado en el rema de
calidad de aguas para el campus USB
Sartenejas.

Total de trabaqjos de ascenso de profesores

Estudios revisados /conseguidos
27 profesores entre activos vy
jubilados.

7 profesores
jubilados.

entre activos vy

de ascenso
la pdgina de

1.269  trabajos
publicados en
CENDA.

revisados en la pdgina de CENDA, USB.

Total de trabajos de ascenso publicados en la
pdgina de CENDA, que dedican investigacion
a temas relacionados con la USB (ambas
sedes).

28 trabajos de ascenso publicados
en la pdgina de CENDA.

Total de trabajos de ascenso publicados en la
pdgina de CENDA, que dedican investigacion
a temas ambientales relacionados con la USB

2 trabajo de ascenso publicado
en la pdgina de CENDA.
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(ambos campus).

Total de proyectos relacionados con la variable
hidrica en la USB, que son gerenciados por la
Direccién de Planta Fisica de la USB.

6 proyectos relacionados con la
variable  hidrica  dentro  del
campus (proyectos finalizados vy
proyectos en curso).

Total de proyectos de servicio comunitario

publicados en la pdgina web de la USB

71 proyectos de servicio
comunitario publicados en la
oferta del Decanato de Extension.

Total de proyectos de servicio comunitario
dedicados a problemas ambientales de la USB.

11 proyectos de servicio
comunitario.

Total de proyectos de servicio comunitario
dedicados a problemas ambientales hidricos
de la USB.

2 proyectos de servicio

comunitario.

Total de proyectos LOCTI publicados
Funindes. Fecha 16 Diciembre 2009.

por

560

Total de proyectos LOCTI publicados por
Funindes. Fecha 16 Diciembre 2009 vy
relacionados con la variable ambiental dentro
de la USB (ambos campus).

En la publicacion del 16 de
Diciembre de 2009, no fue
encontrado ningun estudio de la
variable ambiental dentro de la

USB.

Partiendo del universo de fuentes de informacion mencionado anteriormente, la
siguiente tabla muestra los frabajos, tesis, investigaciones y proyectos
encontrados, realizados en la variable agua para el campus USB - Sartenejas a lo
largo del fiempo:

CuadroN.é RESUMEN DE LOS ESTUDIOS CONSEGUIDOS SOBRE LA VARIABLE

HIDRICA EN LA USB, CAMPUS SARTENEJAS.

Nombre y
ano

Avutor y Tipo
de estudio

Dependencia

Aspectos resaltantes

Presentacion
| Jornadas de
Bosques USB,
Embalse
Sartenejas,
ano 2006.

Prof.
Haymara
Alvarez.
Presentacié
n en Power
Point.

Instituto de
Recursos
Naturales
Renovables,

USB.

Finalizado en Marzo de 1977,
embalsa aguas de una pequena
qguebrada y otras fuentes vecinas.
Uso principal previsto para el riego.
Actualmente presenta un
crecimiento incontrolado de
Salvinia auriculata, la cual altera la

calidad del agua, afecta la biota y

el balance hidrico del sistema.
Posibles soluciones: controles
quimicos, bioldgicos y mecdnicos.

Calidad

bacterioldgic
a del agua
en las
comunidades

Prof.
Sudrez.
Proyecto de
servicio
comunitario.

Paula

Departamento
de Biologia de
Organismos.

Monitoreo  microbiolégico  del
agua para consumo humano en
zonas adyacentes a la USB. El
proyecto involucra comunidades
muy cercanas que se deben incluir
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adyacentes
a la USB, ano
2009.

dentro del balance hidrico de la
universidad, ya que o son
influenciadas por la calidad de
agua del campus como tal, o
influencian la calidad de aguas
del campus.

Estudio
preliminar
Saneamiento
de la
Quebrada
Sartenejas,
Municipio
Baruta,ano
2008.

Prof. Roger
Martinez,
Ing. Tomds
Herndndez.
Proyecto del
IERU,
financiado
por el
Decanato
de Extension
Universitaria.

Instituto de
Estudios

Regionales vy
Urbanos /
Direccién de
Planta  Fisica

USB.

Estudia la calidad del agua en la
Quebrada Sartenejas y orienta a
los enftes involucrados, a fijar
estrategias  bdsicas  para  la
elaboracién de un Plan Maestro de
saneamiento para la cuenca. El
plan incluiia un sistema de
conduccion, captacidn o de
tratamiento, para la disposicidon
final de las aguas servidas de
ambos entes.

Informe  de
Seguimiento
Proyecto
Planta de
Tratamiento
para las
aguas de la
Quebrada
Sartenejas,
ano 2009.

Prof. Roger
Martinez,
Ing. Victoria
Rastelli e
Ing. Tomds
Herndndez.
Proyecto del
I[ERU,
financiado
por el
Decanato
de Extension
Universitaria.

Instituto de
Estudios

Regionales vy
Urbanos /
Direccién de
Planta  Fisica

USB.

El objetivo del informe es evaluar la
situacién  actual del proyecto
preliminar, fomando en cuenta los
aspectos técnicos y los actores
sociales e institucionales
involucrados y  proyectar las
principales estrategias a seguir
para presentar un proyecto final
viable, adaptado a las
necesidades tanto de la
universidad, como del municipio
Baruta.

Planos de
aguas
servidas y
agua
potable USB.
ARoO 2002
actualizados

al 2008.

Mendoza
Karelys
Montserrat
Niled

Ing. Tomds
Herndndez.

de
Fisica

Direccion
Planta
USB.

planos adn necesitan
actualizados ya que la informacion
sobre estos sistemas de tuberias no
se encuentra completa.

Estos ser

Proyecto de
ampliacién
de la
capacidad
de
almacenami
ento de
agua
potable de la
Universidad
Simén Bolivar,
Campus

Departame
nto de
Proyectos,
Direccion

de Planta
Fisica USB.

Departamento
de Proyectos,
Direcciéon de
Planta  Fisica
USB.

Ampliacion, a través del disefio e
instalacion  de  dos  tanques
adicionales, el sistema de
almacenamiento actual de agua
potable del Campus Sartenejas. Se
espera que la capacidad final de
almacenamiento de total del
campus llegue al volumen de 1800
m3. Contempla la revision del
estado de la red de distribucion
del agua, para que en caso de ser
necesario, se realicen
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Sartenejas.
Ano 2010.

reformulaciones.

Efectos
indirectos del
glifosato en el
control de
Salvinia
auriculata
AUBLET 1775
en sistemas
experimental
es. Ano 1992.

Prof. Simdn
Astiz.
Laboratorio
de
Limnologia,
Departame
nto de
Estudios

Ambientales

Tesis de
Licenciatura

en Biologia.

Se evalud el efecto a pequena
escala de varias concentraciones
del herbicida Glifosato de amplio
espectro y de baja toxicidad para
estudiar su efectividad en el
control del helecho acudtico
Salvinia, el cual ha invadido toda
la extension del pequeno embalse
de la Universidad Simén Bolivar, lo
que ha originado un deterioro de
la calidad de agua del embalse.

Estudio
preliminar de
contaminant
es en la
atmodsfera de
la ciudad de
Caracas:
Hidrocarburo
s y metales.
Ano 1989.

Prof. Hermes
Carrero,
Departame
nto de
Quimica.

Tesis
Maestria
Quimica.

Andlisis cuantitativo de
contaminantes orgdnicos
(hidrocarburos alifdticos y
aromdticos) junto con metales
pesados presentes en particulas
atmosféricas y agua de lluvia
recolectadas en diferentes zonas
de la ciudad de Caracas (incluida
la USB). Los pardmetros medidos
son: concentracién de Pb, Fe, Cu,
Ni, Cd, ZIn, n-alcanos tofales,
mezcla compleja no resueltq,
hopanos, esteranos, indice de
preferencia del carbono,
hidrocarburos policiclicos
aromdticos y aromdticos totales.

Evaluacion
general de la
invasion  de
Salvinia
molesta en el
embalse de
la Universidad
Simén Bolivar.
Ano 2005.

Roberto
Ferndndez,
Arnaldo
Parra y
Alejandro
Rincén.
Realizado
con el
apoyo  del
Laboratorio
de Ecologia
Iy la Prof.
Bibiana
bilbao

de

Trabajo
Investigacién

La presencia excesiva de S.
molesta en el embalse de la
Universidad Simdén Bolivar es un
problema que afecta gravemente
esta fuente de agua, ya que
deseca el embalse disminuyendo
su nivel. Este estudio determina las
caracteristicas fisico quimicas del
embalse, relacion Carbono-
Nitrégeno del helecho acudtico S.
molesta, tasa de crecimiento del
helecho, biomasa total, etc.

Andlisis  fisico
quimico del
agua de la
Quebrada
Sartenejas. En
el marco del
Estudio

Empresa
Otecnagua.
Estudio:
Proyecto del
IERU,
financiado
por el

Instituto de
Estudios

Regionales vy
Urbanos /
Direccién de
Planta  Fisica

USB.

Presentado por la empresa
Otecnagua en el marco del
proyecto de Saneamiento de la
Quebrada  Sartenejas.  Muestra
pardmetros como: Oxigeno
Disuelto, apariencia, Ph, Temp,
Cloro Residual, Coliformes totales,
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Saneamiento
Quebrada
Sartenejas.
Ano 2008.

Decanato
de Extension
Universitaria.

DBO, DQO, Nitrégeno total, Fésforo
total, Sdlidos disueltos, Sdélidos
suspendidos  totales vy sélidos
sedimentales entre otros. Todos los
resultados son comparados con los
limites del Decreto 883.

Transcripcidén
de la charla
impartida por
el Prof.
Fernando
Morales en la
Reunidon de la
Comisién  de
Bosques:
Proyectos
Ambientales.
Ano 2010.

Prof.
Fernando
Morales.
Reunidon de
la Comision
de Bosques:
Proyectos
Ambientales

Comisidbn  de

Bosques.

Algunos de los problemas hidricos
mds resaltantes de la universidad:
Falta de constancia en el
suministro de agua.

No se contabiliza la cantidad de
agua que entra en el campus.
Aguas servidas descargadas en la
Quebrada Sartenejas.

El embalse se aprovecha muy
poco y se encuentra en malas
condiciones.

Dificil conseguir informacién sobre

proyectos ambientales en la
variable hidrica.

Cabe destacar que los proyectos anteriormente mencionados, fueron
conseguidos a fravés del contacto con diferentes divisiones administrativas y
académicas dentro del campus USB - Sartenejas, al igual que con la mayoria de
los profesores que se dedican mayormente a temas ambientales. Dados los
limites de tiempo propuestos en el proyecto y otras dificultades de acceso a la
informacién o en la comunicacion o respuesta de los profesores e investigadores,
se conoce gue pueden existir muchos mds estudios en el tema de aguas en la
USB - Sartenejas, sin embargo dentro del marco del proyecto, se trabajard con la
informacién recabada.

.2.1. PRINCIPALES PROBLEMAS DE
IDENTIFICADOS EN EL CAMPUS SARTENEJAS

CALIDAD DE AGUA

Partiendo de la informacién recabada tanto en las entrevistas con los profesores
e investigadores, como en los estudios, tesis y proyectos conseguidos, los
principales problemas ambientales relacionados con calidad de agua
identificados para la USB - Sartenejas, son:

« Contaminacién de cuerpos de agua pertenecientes a la USB Campus

Sartenejas:

o Saneamiento de la Quebrada Sartenejas: dos proyectos realizados por el
Instituto de Estudios Regionales y Urbanos USB, anos 2008 y 2009. Algunas
imagenes actualizadas de la situacion actual de la quebrada, se muestran
en la figura 6.

o Contaminacién de las aguas por descargas de aguas servidas en la USB:
proyecto LOCTI y direccidon de Tesis de pregrado coordinados por el actual
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Profesor Fernando Morales, para el diseno e instalacion de plantas de
tratamiento de aguas residuales de la USB a través de plantas naturales.

o Contaminacién de las aguas del embalse USB: presentacién realizada
para la 1° Jornada de Bosques USB (crecimiento desconfrolado de Salvinia
auriculata en el embalse USB), Profesora Haymara Alvarez, ano 2006. En
este mismo tema existe una tesis de pregrado en Lic. En biologia, realizada
en 1992 por el profesor Simdén Astiz, para el control quimico del helecho
Salvinia auriculata.

o Adicionalmente existe un proyecto de investigacion realizado en el ano
2005, con la coordinacion del laboratorio de Ecologia de la Universidad
Simén Bolivar. Este estudio caracteriza la densidad del helecho, su tasa
promedio de crecimiento, las
condiciones fisico quimicas del
agua vy los principales impactos
ambientales que causa esta
condicion; lo cual se muestra en las
imagenes que especifican la
condicion normal y la condiciéon
actual que presenta el embalse USB
ante la presencia del helecho
mencionado.

Fuente: Imdagenes antiguas y recientes del embalse USB

FiguraN. 6  ESTADO DE LA QUEBRADA SARTENEJAS

Fuente: Informe de Seguimiento Proyecto Planta de Tratamiento para las aguas de la Quebrada
Sartenejas, IERU 2009.
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o Contaminacién bacterioldégica del agua en comunidades adyacentes a
la USB: Proyecto comunitario coordinado por la actual Profesora Paula
Sudrez, a través del Decanato de Extension Universitaria USB, ano 2009.

o Deficiencia en la red de aguas servidas de la USB: proyecto de Direccidon
de Planta Fisica para el diseno de una red de aguas servidas para el
edificio de termodindmica y transferencia de Calor (TYT), ano 2005.

o Ampliacién y mejoramiento del sistema de agua potable de la USB:
proyecto de Direccidon de Planta Fisica para ampliaciéon de la capacidad
de almacenamiento de agua potable, campus Sartenejas, en curso
actualmente (ano 2010).

o Calidad de las aguas de lluvia del campus USB: tesis de maestria del actual
Profesor Hermes Carrero (Quimica) que mide contaminantes orgdnicos y
metales pesados tanto en aire como en agua de lluvia.

o Calidad de las aguas de lluvia del campus USB: Proyecto comunitario
coordinado por el actual Profesor Andrés Clavijo para medir la cantidad
de aguas de lluvia en el campus, a través del Decanato de Extension
Universitaria USB. No se obtuvo mayor informacidon sobre el proyecto.

« Falta de actualizacion y poca informacién referente al esquema o sistema de
tuberias de suministro de agua y el sistema de tuberias de aguas servidas de la
universidad, Campus Sartenejas. A continuacion, se muestra en la figura 7 un
extracto del plano actual de la red de aguas servidas del campus Sartenejas,
la cual no se encuentra completa, pues falta caracterizacion del sector de la
casa del estudiante y el restante sector Sur Este.

FiguraN.7  EXTRACTO DEL PLANO ACTUAL DEL SISTEMA DE REDES DE AGUAS
SERVIDAS DE LA USB.

UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR

PLANE O ACLIAS SERVICAS DEL EAMIS 8.

v | /Y i - & sk
Fuente: Informe de Seguimiento Proyecto Planta de Tratamiento para las aguas de la Quebrada

Sartenejas, IERU 2009.
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Control de los vertidos quimicos producidos por la USB, principalmente
provenientes de los laboratorios de la universidad, los cuales no son tratados
apropiadamente y algunos son vertidos en la red de aguas servidas del
campus.

Desbalance entre la red de suministro de agua del sector Norte y el sector Sur
de la USB. El sector Norte, que es el de mayor tamano y poblacidon de la
universidad, es el mds afectado cuando hay racionamiento del suministro de
agua.

.2.2. ANALISIS DE LOS ESTUDIOS ENCONTRADOS

En esta seccidon se analiza la informacién contenida en los estudios, proyectos o
investigaciones enconfradas en el tema del recurso hidrico en la USB, su calidad y
principales problemas. El primer aspecto resaltante, al menos en materia de
calidad de agua y balance hidrico, es la poca relacion que existe entre el gran
universo de profesores, institutos y divisiones consultados y el nUmero de
investigaciones y proyectos que se realizan en la USB, para evaluar, corregir y
mejorar la situaciéon ambiental actual en relacién al recurso hidrico.

A pesar de que existe personal académico altamente capacitado en el drea de
calidad y tratamiento de agua y que igualmente existen problemas ambientales
relacionados con el agua en el campus Sartenejas de la USB, son muy pocos los
profesores que parficipan o han parficipado en proyectos ambientales para la
institucion. Adicionalmente, la informacién relacionada con el tema de aguas en
la USB, ha sido muy poco accesible y dificil de conseguir.

Ofro aspecto resaltante en el tema del agua en el campus Sartenejas, es la poca
articulacion de la informacion y de los esfuerzos de investigacion en el tema. Se
han conseguido estudios de profesores individuales pertenecientes a diferentes
departamentos, varias tesis de pre y post grado y proyectos que se impulsan
desde Institutos pertenecientes a la USB, o desde la Direccidon de Planta Fisica,
gue se encuentran fotalmente desarticulados. Si se conocieran los avances
realizados por los institutos, profesores o tesis de investigacion realizadas y se
sumaran los esfuerzos en este tema, los progresos a nivel de investigaciéon o
buUsqueda de soluciones, serian mucho mads eficientes.

Se observa igualmente que se tiene en la universidad, un alto potencial de
utilizacién del recurso hidrico, el cual actualmente estd siendo sub — utilizado, no
contabilizado, posiblemente contaminado por diversas fuentes y expulsado sin
fratamiento alguno a los cuerpos de agua adyacentes al campus.

Los casos de sub — utilizacion del agua del campus mas resaltantes son, en primer
lugar el Embalse USB, el cual gracias a la proliferacion desconfrolada del helecho
Salvinia auriculata, no puede aprovecharse ni para fines deportivos, recreativos o
de investigacion y cuya cota de agua aprovechable se ha visto severamente
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disminuida por esta misma causa (alta tasa de crecimiento y evapotranspiracion
del helecho).

Por ofro lado existe muy poco aprovechamiento dado a las aguas de lluvia que
recoge el valle de Sartenejas. En la direccion web
(http://cbm.usb.ve/clima/anual.html), aparecen las estadisticas diarias de la
temperatura, cantidad de lluvia, humedad, presion y otros pardmetros
climatolégicos del valle de Sartenejas. Teniendo la estacidn meteorolégica
instalada en Septiembre de 2009, se deberia estudiar la posibilidad de
aprovechar las lluvias torrenciales que muchas veces ocurren en el campus. Las
aguas de lluvia pudieran recogerse, almacenarse, tratarse y ufilizarse para
diferentes usos en la institucion, como el riego de los jardines principalmente. La
figura 8, fue tomada de la pdgina web del estado del tiempo en la USB,
identificando algunos pardmetros climatolégicos del campus a la fecha actual.

FiguraN.8  REPORTE CLIMATOLOGICO SEMANAL DE LA ESTACION USB, SEMANA
DEL 2 AL 8 DE ABRIL, 2010.
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Fuente: Pdgina web http://clbm.usb.ve/clima/anual.ntml, consultada el 8/04/2010.

Cabe destacar que la USB, tal como se menciond en la mds reciente reunidon de
la Comision de Bosques, carece de una politica de utilizacién sostenible del
recurso hidrico (independientemente de la situacion nacional referente al
suministro del agua potable). Un factor muy importante que no se fiene
actualmente y es fundamental para poder implantar una politica de uso
sostenible del recurso hidrico, es la contabilizacién de la cantidad de agua que
es suministrada al campus.
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El caso de contaminacion de las aguas generadas por la USB, es otro aspecto
resaltante en este sentido. Ademds de la situacidon que sufre el embalse USB,
existen estudios que develan niveles de contaminacidn en la Quebrada
Sartenejas que sobrepasan los limites establecidos en el Decreto 883,
adicionalmente. Esto quiere decir que los efluentes finales, descargados por Ias
tuberias de la red de aguas servidas del campus, son expulsados a la Quebrada
Sartenejas sin tratamiento alguno. En complemento de este punto, la USB debe
seguir invirtiendo esfuerzo en tratar de caracterizar toda la red de tuberias de
agua potable y aguas servidas del campus, la cual actualmente se encuentra
incompleta.

Partiendo de los pardmetros analizados y mostrados en el estudio de
Saneamiento de la Quebrada Sartenejas (realizado por Planta Fisica / IERU USB),
los siguientes pardmetros examinados en el agua de la mencionada Quebrada,
se encuentran fuera de los limites establecidos en el Decreto 883 “Normas para la
clasificacion y el control de la calidad de los cuerpos de agua y vertidos o
efluentes liquidos™:

¢« Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): 168 mg/L (limite Decreto 883: 60
mg/L).

« Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): 454 mg/L (limite Decreto 883: 350
mg/L).

e Nitrégeno Total: 25,1 mg/L (limite Decreto 883: 2,0 mg/L).

e Sdlidos Suspendidos totales a 104 °C: 124 mg/L (limite Decreto 883: 80 mg/L).

+ Organismos Coliformes totales: 240.000 (limite Decreto 883: 1.000).

En complemento del caso anterior, es importante considerar, dentro de la
politica de utilizacién sostenible del recurso hidrico, la implementacion de un plan
de monitoreo y fratamiento de los efluentes liquidos provenientes de los
laboratorios de la USB. Esto fue propuesto en el Informe de seguimiento al Estudio
de saneamiento y aprovechamiento de las aguas de la Quebrada Sartenejas y
se lista entre los principales problemas de calidad de aguas que presenta la
universidad.

Adicionalmente se destaca en el mencionado Informe de Seguimiento, que se
debe realizar una caracterizacion de todos los efluentes liquidos que pudieran
vertirse desde cada laboratorio del Campus (Laboratorios A.B,C,D.EF y G) vy se
deben establecer puntos de medicién de calidad de efluentes, en los cuales se
realice un monitoreo de la calidad de las aguas y de la presencia de agentes
quimicos en ella.

1.3 AIRE

La atmdsfera es una mezcla de gases que no ejercen ninguna accidén quimica
entre si. A esta mezcla de gases se le denomina aire; un recurso natural
renovable.
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Este recurso, componente esencial para la vida en el planeta, es particularmente
delicado y estd compuesto en proporciones ligeramente variables por sustancias
fundamentales como el nitfrdgeno (78,1%), oxigeno (20,9%) y vapor de agua
(variable entre 0% y 7%). Componentes secundarios como gases nobles y didxido
de carbono (1%). Contaminantes como Mondxido de nitrégeno, metano, didéxido
de azufre, didxido de nitrdbgeno, amoniaco y mondxido de carbono.
Componentes universales, como el agua (en sus 3 estados) y el polvo atmosférico
(humo, sal, arena fina, cenizas, esporas, polen, microorganismos, entre ofros). Este
conjunto de sustancias denominadas permanentes se conservan, por lo general,
en proporciones constantes hasta una altura de unos 15 km. como minimo (ofros
materiales consultados hacen referencia de 25 km. de altura), fuera de esta, su
presencia puede variar la composicion natural del aire.

Un ejemplo de ello es el ozono a nivel del suelo (diferente al ozono protector en la
atmosfera superior, por encima de los 16 kidmetros) es un contaminante
peligroso, pues se combina y reacciona con las sustancias quimicas que
producen el humo de vehiculos, plantas de energia y fabricas.

La calidad natural del aire hace posible la vida, porque sin el oxigeno y el didxido
de carbono no es posible la existencia de plantas, de animales y del equilibrio en
los seres humanos. No solo es importante para la salud de los pulmones sino que
de ella depende la pureza de la sangre, la capacidad del organismo para
sintetizar alimentos, la eliminacién de los productos toxicos, la energia de los
musculos y la lucidez del cerebro.

Gracias al oxigeno del aire es posible el funcionamiento de los motores de
combustion en base a gasolina, diesel y gas. Es fuente de materias primas para las
industrias, que extraen de él oxigeno, nitrégeno y ofros gases (argdn, nedn, helio,
entre otros). Es fuente de energia aprovechando los vientos (energia edlica), la luz
(energia solar) y el calor solar (energia térmica) haciendo su uso sustentable en el
tiempo.

En definitiva, la duracién vy la calidad de vida dependen de este recurso.
Cualquier alteracion en su composicion tiene una gran repercusion en el hombre
y en toda forma de vida, ademds de perturbar el clima, producir lluvia dcida o
destruir el ozono, fendmenos de gran impacto global.

La tierra es capaz de absorber, purificar, reciclar hasta un cierto punto los gases
"sucios" que pueden ser perjudiciales para la salud de los diferentes organismos
que la habitan, pero es absolutamente imposible que la atmdsfera purifique, por
ejemplo, la canfidad enorme de mondxido de carbono que emiten los
automoviles, o los gases de las chimeneas de las fabricas.

Y es que la naturaleza estd preparada para hacerse cargo de sus propios
contaminantes, incluyendo a los emitidos por el hombre dentro de sus actividades
natfurales (como el bidxido de carbono que se emite en el proceso respiratorio),
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pero no puede absorber los contaminantes atmosféricos de actividades
antropicas artificiales.

Esta contaminacién es entendida como la condicidon atmosférica en la que
ciertas sustancias y/o energias alcanzan concentraciones o niveles o
suficientemente elevados, sobre su nivel ambiental normal, como para producir
riesgos, danos o molestias a las personas, ecosistemas o bienes. Son sustancias
que se encuentran "fuera de lugar' afectando el equilibrio de la relacion
bidireccional entre el organismo y el entorno.

Las fuentes antropogénicas de contaminacion artificial pueden clasificarse en
fuentes fijas y fuentes moviles. Enfre las fuentes fijas podemos encontrar
Chimeneas industriales, quema de vegetacion con fines agricolas, plantas
generadoras de energia y quema de basura. En cuanto a las fuentes moviles,
consideramos las emisiones de mondxido de carbono de automdviles, barcos,
aviones, entre ofros.

Entre estos diferentes medios de transporte, el automodvil es uno de los que
presentan una mayor problemdatica debido a su masificacion en las ciudades,
produciendo el aumento en la concentracidn de contaminantes en las zonas
urbanas y, por tanto, los efectos que sobre la poblacidon pueden causar.

La formacion y emision de estos contaminantes a la atmaodsfera, tiene su origen en
la obtencion de energia mediante la combustion de diversos combustibles. Los
principales contaminantes emitidos son: mondxido de carbono, hidrocarburos
guemados, oxidos de nitrébgeno, didxido de azufre, particulas (Quemados y
metdlicas) y compuestos de plomo. La proporcion emitida a la atmdsfera de
cada una de estos contaminantes es muy variable, estando en funcidon de
diversos factores, como el tipo de vehiculo y las condiciones de funcionamiento
en las que se encuentra el motor.

1.3.1. SUSTANCIAS QUE PUEDEN SER CONTAMINANTES

Puede ser un contaminante cualquier elemento, compuesto quimico o material
de cualquier tipo, natural o artificial, capaz de permanecer o ser arrastrado por el
aire. Se clasifican en:;

Primarios: Son los que permanecen en la atmdsfera tal y como fueron emitidos por
la fuente. Para fines de evaluaciéon de la calidad del aire se consideran: éxidos de
azufre, mondxido de carbono, dxido de nitrégeno, hidrocarburos y particulas.

Secundarios: Son los que han estado sujetos a cambios quimicos, o bien, son el
producto de la reaccidn de dos o mds contaminantes primarios en la atmdsfera.
Entre ellos destacan oxidantes fotoquimicos y algunos radicales de corta
existencia como el ozono (O3), gran contribuyente al llamado smog.
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Algunos de estos principales contaminantes se encuentran de forma natural en la
atmdsfera. Como ya se menciono, los consideramos contaminantes cuando sus
concenfraciones son notablemente mds elevadas que en la situacion normal. Asi
se observa en la siguiente tabla en la que se comparan los niveles de
concentracion entre aire limpio y aire contaminado y sus diferentes tipos de
medida.

Cuadro N.7 COMPONENTES DEL AIRE

Aire
contaminado

0.02-2 ppm

Componentes Aire limpio

SO2 (Oxido de | 0.001-0.01
Azufre) ppm

CO (Mondxido
de carbono)

<1 ppm 5-200 ppm

NOx  (Oxidos | 0.001-0.01

de nifrégenos) | ppm 0.01-0.5 ppm

Hidrocarburos 1 ppm 1-20 ppm

PTS (Particulas
Totales
Suspendidas)

10-20 m

g/m3 70-700 m g/m3

Fuente: De Contaminacion atmosférica. J H Seinfeld Madrid 1978, p. 9

11.3.2. SITUACION LOCAL

En  Venezuela, son pocos los estudios realizados en el dmbito de la
contaminacién atmosférica debido a compuestos orgdnicos. De estos estudios
casi todos estdn limitados sélo a la ciudad de Caracas, lo cual infiere la poca
informacidén sobre el estado de la calidad del aire en el pais.

Venezuela se situa en el segundo lugar, después de Argentina en poseer uno de
los mas elevados indices de circulacion automotora en Latinoamérica. Ofras
fuentes contaminantes proceden de las actividades industriales (plantas de
cemento, industrias de hierro y acero, fabricas de yeso, cal refinerias de petréleo
e industria pefroquimica), y de la emision a la atmosfera de material volatii como
la gasolina, el gasoil, kerosén, y metilaldehido. Los contaminantes considerados
urbanos que se encuentran son el polvo total en suspension (PTS), el mondxido de
carbono (CO0), el didxido de azufre S02, oxidos de nitrdgeno (N02), plomo (Pb),
hidrocarburos o compuestos orgdnicos voldtiles (COV) como precursores y los
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oxidantes totales!. Adicionalmente el uso indiscriminado de gases en aerosoles y
aparatos de refrigeracion. Asi mismo el movimiento de ftierras para la
construccién de edificios y viviendas ha contribuido que el aire se llene de
particulas de polvo.

Las 10M se depositan en la traquea, el eséfago y la taring{ d

Los 2,5M logran pasar hasta los bronquios y bronquiolos y
algunos casos hasta los pulmones
Ocasionan angina de pecho, cansancio y sofoco.

(vias aéreas superiores)
Ocasionan itritaciones nasales, catarro y tos.

& 1M O MICROPARTICULAS puede llegar hasta los alveolos.

i : pulmonares y de alli hasta otras partes del cuerpo

p Se les ha relacionado con céncer pulmonar, enfermedades

cardiovasculares, Arterioesclerosis . Afectan el sistema i
fectan el flujo de aire pulmonar.

o A 7

QUE RESPIRAMO

Ol llimetro
i

Fuente: Articulo El Universal, Informacion Asociacién Reciclaje y Produccidn Limpia

Aunqgue histéricamente en la capital del pais se han tomado medidas para
preservar la calidad en el aire (como la mudanza de casi todo el parque
industrial hacia las afueras de la ciudad en la década de los ochenta, la
popularizacién de la gasolina sin plomo desde los noventa o el control de las
emisiones de los vehiculos a partir del ano 2005), los eventos del pasado mes de
marzo de 2010 acusan la necesidad de que el aire de Caracas sea sometida a
estudios. Niveles de contaminacion sin precedentes: incendios forestales, quema
de basura, elevado parque automotor, la alta presidn atmosférica que hacia
bajar las particulas del aire y escasez de vientos y lluvias prepararon un escenario
de alta contaminacién en el Valle de Caracas. Los valores del aire llegaron a
tener una presencia preocupante: “mds de cien microgramos por metro cubico,
un nivel que la Organizacién Mundial para la Salud califica de "insalubre™. Es

1 PERDOMO DE PONCE, Doris. Resultados de Contaminantes aéreos y sus efectos en pacientes alérgicos del Valle
de Caracas.

2 Datos tomados de entrevista a Fresnel Diaz, director de Calidad del Aire del Ministerio del Ambiente (El
Universal). Articulo: “En marzo hubo niveles histéricos de contaminacién”, del 14 de abril 2010
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necesario senalar que a pesar de las variaciones en los componentes del aire Ias
PTS (Particulas Totales Suspendidas) no pasaron de 75, el limite establecido por el
Ministerio de Ambiente (Decreto 638 del 25 de abril de 1995)3.

Ultimamente se han desarrollado nuevas tecnologias para el control de la
calidad del aire4 como resultado de una mayor conciencia ecoldgica, tanto de
parte del gobierno como del publico en general. Esto ha obligado a las plantas
termoeléctricas, a los fabricantes de automodviles y a la industria en general a
tomar medidas para disminuir la descarga de contaminantes a la atmodsfera. En
este senfido, la ley venezolana establece limites para los siguientes
contaminantes:

Cuadro N. 8 LIMITES DE CONCENTRACION DE CONTAMINANTES

Contaminante Limite Porcentaje Periodo

(ug/m3) | excedencia de

en lapso de | emision
muestreo

80 50%

5%

2%

0.5%

50%

0.5%

50%

5%

50%

5%

2%

0.5%

Diéxido de Azufre

Mondxido de Carbono

Dioxido de Nitrégeno

Particulas Totales suspendidas

3 En La Direccién General Sectorial de Calidad Ambiental del MINAMB, a través de la Direccion de Calidad del
Aire, opera la Red Nacional de Evaluacion de Calidad del Aire desde 1981. Esta red estd constituida por 11
estaciones fijas: cuafro en Caracas (El Silencio, EI Cementerio, Los Ruices y Bello Campo); fres en el Estado
Anzodtegui (Barcelona, Guanta y Puerto La Cruz); una en Valencia; dos en San Cristébal y una en Puerto Ordaz.
Asimismo, el Instituto para el Control y la Conservacion de la Cuenca del Lago de Maracaibo (ICLAM), adscrito al
MINAMB, estd a cargo de seis estaciones de muestreo ubicadas en la ciudad de Maracaibo. En las estaciones
de Caracas se mide PTS, plomo, NO2 y SO2. En las estaciones del interior del pais se mide PTS y plomo.

4 Software como DISPER, permite evaluar de una manera rdpida y sencilla la dispersién de una gran cantidad
de contaminantes atmosféricos en el aire (CO, NO, CxHy, Cl, Pb, particulas en suspensién,...). Funciona bagjo un
entorno Microsoft WINDOWS 95 o superior e incluye un Manual del Usuario y un Curso Introductorio a la
Contaminacién Atmosférica con una gran cantidad de datos sobre emisiones de diversas fuentes contaminantes
y sus efectos en la salud y en el medioambiente.
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Sulfuro de Hidrégeno

Plomo en Partficulas Suspendidas

Fluoruro de Hidrogeno

Fluoruros

Cloruro de Hidrégeno

Cloruros

Fuente: Decreto 638, relativo a la Calidad del Aire y Control de la Contaminacién Atmosférica.

Asi mismo la normativa venezolana describe estos gases contaminantes y sus
efectos principales en la salud y en las actividades de produccion a través del
Ministerio del Ambiente.

Cuadro N. 9 PRINCIPALES EFECTOS DE CONTAMINANTES EN EL AIRE

Contaminante

Caracteristicas del
Contaminante

Fuentes Principales

Efectos Principales

Oxido
Azufre (SO2)

de

Gas incoloro  con
olor picante que al
oxidarse y
combinarse con
agua forma dcido
sulfurico principal
contaminante de la
lluvia dcida.

Combustién de
carbdn, diesel,
petrdleo, gasolina
que confiene azufre;
procesos industriales,
erupciones

volcdnicas.

Salud: Irritaciéon de los ojos,
fracto respiratorio, reduce
funciones respiratorias y
agrava enfermedades como
el asma, bronquitis cronica y
efisema.

Materiales: Corroe metales,
deteriora, mafteriales de
construccion y monumentos
histéricos.

En la vegetacién produce
daio en las hojas y reduccién
de la fotosintesis.

Monéxido de
carbono (CO)

Gas
incoloro
produce
combustiéon
incompleta
compuestos
carbono

inodoro e
que se
por la

de
de

Vertido
vehiculos
automotores y la
industria, aunque en
menor escala; otros
procesos tales como
los incendios
forestales o su emision
de los procesos
nafturales que  se
llevan a cabo en los
océanos.

al aire por

Salud: El efecto danino
principal de este
contaminante lo constituye su
afinidad  para combinarse
con la hemoglobina
disminuyendo el paso de
oxigeno a los tejidos. El grado
de foxicidad del CO
depende de la
concentraciéon y del tiempo
de exposicion del individuo, y
los danos pueden ser desde
ligeros malestares hasta la
muerte.

Bidxido de
nitrégeno
(NO2), de Ila

familia del NOx

Gas color rojizo de
olor picante

Combustion a alta
temperatura en
industrias y vehiculos;
tormentas eléctricas.

Salud: Irrita  los pulmones
agrava las  enfermedades
respiratorias y
cardiovasculares.
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Materiales: Destenimiento de
las pinturas. En Vegetacién se
observa caida prematura de
las  hojas inhibicion  del
crecimiento. Disminucion de
la visibilidad.

Hidrocarburos

Compuestos

orgdnicos que
contienes carbono e
hidrégeno en estado
Qaseoso. Se
combinan en
presencia de la luz
solar con éxidos de
nitrdgeno y forman
el smog
fotoquimico.

Combustién
incompleta de
combustible 'y ofras
sustancias que
contienen  carbono;
procesamiento,
distribucion y uso de
compuestos del
petrdleo  como la
gasolina y los
solventes  orgdnicos;
incendios, reacciones
quimicas en la
atmodsfera.

Salud: Trastornos en el sistema
respiratorios; algunos
hidrocarburos provocan
cdncer.

Particulas
Suspendidas
fotales (PST)

Particulas sélidas o
liquidas dispersas en
la atmdsfera como
polvo, cenizas, hollin
particulas metdlicas,
cemento, polen

Combustible industrial
y domeéstico usando
carbén  petrdleo vy
diesel; procesos
industriales, incendios,
erosion y erupciones
volcdnicas.

Salud: Irritacién de las vias
respiratorias su acumulacién
en los pulmones origina
silicosis y la abestosis; agrava
enfermedades como el asma
y problema cardiovasculares.
Materiales: Deteriora
materiales de construccién.
En la vegetacién interfiere
con la fotosintesis. Disminuye
la visibiidad y provoca la
formacién de nubes.

Oxidantes
Fotoquimicos:
Ozono (03).
Nitratos de.

Compuestos
gaseosos  incoloros
producidos en
presencia de la luz
solar. Oxidan
materiales no
inmediatamente
oxidables.

En la atmodsfera los
hidrocarburos
reaccionan con los
oOxidos de nitrégeno.

Salud: Irritacién de los ojos y el
fracto respiratorio, se agravan
las enfermedades respiratorias
y cardiovasculares.

Peroxiacétilo vy
algunos
aldehidos

Oxigeno gaseoso.

influencia de la luz
solar

En la vegetacidn se producen
lesiones en las Hojas vy
limitacién en el crecimiento,
hay disminucion en la
visibilidad.

Plomo (Pb.)

Metal pesado no
ferroso en forma de
vapor, aerosol o
polvo.

Fuente: www.minamb.gob.ve

Combustién de
gosolina que contiene
plomo; mineria,
fundicidn y procesos
industriales.

Salud: Se acumula en los
érganos del cuerpo: causa
anemiaq, lesiones en los rinones
y el sistema nervioso central
(Saturnismo)
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11.3.3. ESTUDIOS DE LA VARIABLE AIRE EN LAS INSTALACIONES DE LA
UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR

La Unica forma de saber con certeza si existen, si se estdn generando, o si se estdn
empeorando los problemas de la contaminacidn del aire es mediante la
medicion de los contaminantes. En el caso particular de la Universidad Simdén
Bolivar, poco se ha venido haciendo en materia de investigacién al abordar el
estudio de la calidad de aire en el campus universitario.

Es por ello que el objetivo fundamental de esta parte del documento, es
inventariar las iniciativas que han atendido las emisiones de contaminantes
atmosféricos en la sede Sartenejas.

La recopilacion de informacion reflejé lo siguiente:

Cuadro N. 10 PRINCIPALES FUENTES DE INFORMACION SOBRE LA VARIABLE AIRE EN
LA USB-SARTENEJAS

Fuente de
Informacion

Estudios revisados /
Encontrados

Profesores
contactados via
correo electrénico y
entrevista personal

3 profesores relacionados
en el tema ambiental.
Coordinadora de
Quimica Prof. Elena
Ehrmann, el Prof. Jubilado
Nelson Lope Bello y la
prof. Aivlé Cabrera

| Proyectos de
postgrado

relacionados con la
variable aire

2 trabajos de Maestria
culminados y 1 en
proceso

Mini  proyecto de
pregrado relacionado
con la contaminaciéon

i atmosférica en la USB

1 Micro proyecto de pre
grado.

Trabajo de pregrado.

1 Trabagjo  preceptivo
elaborado como
proyecto de asignatura.
Curso: PLX-227 Ciudad vy
Calidad Ambiental

Las indagaciones anteriores responden a iniciativas de estudiantes y profesores
que estdn abordando los problemas locales del Campus a través de diagndsticos
perceptivos aislados. Para conocer los factores y variables ftomados en cuenta
se detallan los alcances de cada una de estas iniciativas:
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Cuadro N. 11 RESUMEN DE ESTUDIOS ENCONTRADOS SOBRE LA VARIABLE AIRE EN LA

USB-SARTENEJAS

Nombre y
ano

Autor y tipo
de Estudio

Dependencia

Aspectos resaltantes

"Evaluacion
de
Compuestos
Orgdnicos
Voldtiles en
ambientes
ESAAIRT | de la
Universidad
Simén
Bolivar”.
Septiembre
2008-

Marzo 2010

Br. Inojosa
Marcel /
Tutora  Prof.
Aivilé
Cabrera.
Tesis de
Grado

Departament
o de Quimica

En este trabajo realiza el
estudio tanto cuadlitativo
como semi cuantitativo de
Compuestos Orgdnicos
Voldtiles detectables con la
técnica de
Microextraccién en Fase
Sdlida, que estdn presentes
en varios tipos de
ambientes de trabajo de la
Universidad Simon Bolivar.

Particulas
Totales
Suspendidas
en el Aire en
las Zonas de
Alto Flujo
Vehicular de
la USB. 2007.

ESA AIR 2

Br (es).
Figuera
Anisabel y
Gonsalves
Zulaika..
Tutora
Ursula
Ehrmann
Miniproyecto
de Ingenieria
Quimica (EP
4103)

Prof.

Departament
o de Procesos

La presente investigacion
fiene como objetivo
evaluar la calidad de aire
en las adyacencias de la
zona de mayor circulaciéon
de autobuses de la
Universidad Simdén Bolivar,
en términos del material
particulado (MP) 'y el
contenido de
hidrocarburos  aromdticos
policiclicos presentes en el
mismo. Este trabajo
determina  las particulas
totales suspendidas (PTS)
en el aire en una zona de
alto flujo vehicular (AFV)
durante dias de actividad
normal (AN) y durante un
fin de semana (FS) y en una
zona de bajo flujo vehicular
(BFV).

Evaluacion y
Diagndstico
Ambiental

Del
Laboratorio
ug
(Secciones
Biologia y
Polimeros
USB). 2003.

ESA AIR 3

Francisco
Javier
Jiménez
Gonzdlez /
Tutora  Prof.
Monica
KraUter
Tesis Maestria

Direccién de
Postgrado  /
Desarrollo vy
Ambiente

El informe toma en cuenta
La expulsibn de vapores
contemplados dentro de
los Impactos ambientales,
asi como las
concenfraciones

ambientales permisibles
(CAP) de sustancias
quimicas que pasan al aire
o la atmdsfera en forma de
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polvo, gases, vapores o
humos. La evaluacion se
hace siguiendo la
metodologia de Normas
COVENIN —SO 14000.

Evaluacion
del
Desempeno
Ambiental de
Los
Laboratorios
de Quimica

ESA AIR 4 | de USB. 2003.

José
Gonzdles Mc
Grie / Tutora
Prof. Modnica
KraUter

Tesis Maestria

Direccién de
Postgrado  /
Desarrollo vy
Ambiente

Dentro de esta evaluacion
se toma en cuenta el
Decreto 638, el cual tfiene
como objeto establecer las
normas para el
mejoramiento de la
calidad del «aqire y la
prevencién y control de la
contaminacién

atmosférica, que en el
caso de los laboratorios se
produce bagjo el esquema

de fuente fija capaz de

generar
particulas.

emisiones y

Contaminaci
on Ambiental
en la
Universidad
Simdn Bolivar.
Marzo, 2010.

ESA AIR 5

Miguel Rivas,
Manuel
Gonzalez
Euclides
Ferndndez
Tutora  Prof.
Sandra
Ornés.
Informe de
Pregrado
Curso:
227
“Ciudad y
Calidad
Ambiental”

PLX-

Departament
o
Planificacién
Urbana

Este estudio parte de un
diagndstico perceptivo
para determinar que en
materia de contaminacion
del aire, el humo de los
autobuses y los carros, asi
como los malos olores de la
basura, de los banos vy
cloacas en dreas
determinadas de la USB,
son los causantes de la
contaminacién en el aire
del Campus.

El tfrabajo de tesis Codificado como ESA AIR 1 se encuentra resenado como “en
proceso”. La profesora Aivlé, en su calidad de tutora ofrecid la data obtenida por

el estudiante después de que defendiera el

frabajo ante las

instancias

competentes: “Estamos en pleno andlisis y discusion de muchismos datos, por lo
que habria que esperar a que -el Br. Inojosa- defienda la tesis...Yo espero que
maximo a principios del trimestre proximo -Abril-Junio-, Marcel pueda defender su
trabajo”. Al momento de la enfrega de este informe aln no se habia tenido
acceso a esta informacion.

Los efectos de los COV para la salud del personal pueden variar mucho segun el
compuesto (desde un alto grado de toxicidad hasta ausencia de efectos
conocidos). Estos efectos dependerdn de la naturaleza de cada compuesto, del
grado y del periodo de exposicidon al mismo.
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El trabajo codificado como ESA AIR 2 afirma que La concentracion de PTS en la
USB es baja en comparacion con los limites establecidos por la legislacion
venezolana, lo que clasifica a la USB como una zona de aire limpio. Esta
investigaciéon determind la cantidad de particulas totales suspendidas en el aire
del campus en zonas de alto y bajo flujo vehicular, durante dias de actividad
normal y fines de semana. Dichas particulas estuvieron por debajo de 75 ug/m3,
limite superior para aire limpio establecido en el decreto 638 de la Ley Orgdnica
del Ambiente, en su articulo 5.

Cuadro N. 12 RELACION DE LA NORMATIVA 638 CON LAS CONCENTRACIONES DE
PTS EN LA USB

Decreto 638 de la Ley
Orgdnica del Ambiente. Universidad Simén Bolivar
Articulo 5

Particulas Particulas Hg/m3

USB FEI-AFV (Univ., frente
al edificio Fisica y
Electrénica Il (parada de
autobuses, zona de Alto
Flujo Vehicular, dias de
semanal)

Aire USB FEII-BFV (Unv., frente al
moderadamen edificio Fisica y Electronica
fe I, zona de Bajo Flujo
contaminado Vehicular, fin de semana)

201-300 Aire altamente
contaminado

Aire limpio

c
0
0
o]
N
o]
0
o)
-

75-200

USB RECA (Unv. detrds del
Restaurante Escuela
Camuri  Alto, bdadjo flujo
vehicular)

Aire muy
contaminado

Localizaciéon 2

Fuente: Articulo 5° del decreto 638. Las unidades estdndar son microgramos (ug) por metro cubico.

A si mismo, el estudio indica que la universidad cuenta con un nivel alto de
dispersidon de aire, ya que no se encontraron diferencias significativas enfre las
localidades de alto y bajo flujo vehicular. Aunque, la USB puede ser catalogada
como una zona de aire limpio, las particulas totales suspendidas de la universidad
contienen hidrocarburos aromdaticos policiclicos asociados (HAPs), lo que
representa un riesgo significativo para la salud.

La combustidn de combustibles fosiles es la principal fuente de emisidn de HAPs.
Segun la ATSDR (Agencia para el registro de sustancias toxicas y enfermedades),
los HAPs pueden encontrarse disueltos en el aire o adheridos a particulas de
polvo. Se puede estar expuesto a los HAPs al respirar aire con humo emisiones del
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tubo de escape de automoviles, de cigarrillos, caminos de asfalto o humo de la
combustion de productos agricolas. La legislacion venezolana no establece

limites de emision permitidos de HAPs (Figuera A. y Gonsalvez Z., 2007)

Por lo cual el trabajo recomienda realizar la discriminacion de las PTS por tamano
y estudiar ofros pardmetros como la presencia compuestos orgdnicos disueltos,
metales pesados, niveles de CO, ozono, SOx y NOx, a fin de completar la
evaluacion de la calidad de aire, y determinar si las condiciones mecdnicas y la
gestion de los autobuses en la USB requieren acciones.

Los trabajos de Maestria codificados como ESA AIR 3 y ESA AIR 4 buscan evaluar
el conocimiento del marco legal ambiental vigente, en el dmbito de trabajo, con
relacion a emisiones atmosféricas en forma de gases, vapores, humos, particulas,
polvos, neblinas, en la USB.

ESA AIR 5 parte de un diagndstico perceptivo para determinar que en materia
de contaminacién del aire, el humo de los autobuses y los carros, asi como los
malos olores de la basura, de los banos y cloacas en dreas determinadas de la
USB, son los causantes de la contaminacion en el aire del Campus.

1.4 PAISAJE CONSTRUIDO

A los efectos del presente informe, se entenderd como paisaje construido el
espacio que rodea a las actividades y al hombre, intervenido por éste Ultimo,
haciendo uso de ciertos recursos naturales, y que responde a un patron de
ocupacion especifico, que pueden estar acorde o no con las necesidades
funcionales de la ciudad o un sector de ella.

En este contexto, forman parte del paisaje construido: los jardines, las
edificaciones y la vialidad, componentes que tienen su rol bien diferenciado
dentro de la dindmica urbana, y especificamente en la de la Universidad Simon
Bolivar; por lo que se fratardn en dos bloques para su mayor comprension:
jardines-edificaciones y vialidad, acompanado de otro componente asociado
como lo es el tfransporte.

La principal fuente de informacion resultd ser la Direccidon de Planta Fisica, y en
segundo orden, la Direccion de Planificacién Urbana, a partir de informes de
pregrado correspondientes a estudios generales y cursos de la carrera de
urbanismo; teniendo como resultado el siguiente balance:

Cuadro N. 13 PRINCIPALES FUENTES DE INFORMACION VINCULADA CON EL PAISAJE
CONSTRUIDO (EDIFICACIONES Y JARDINES) DE LA USB, CAMPUS SARTENEJAS.

Fuente de informacion Estudios obtenidos/revisados
Direccion de Planta Fisica 32
Direccién de Cultura 1 (a cargo de Planta Fisica)
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1 (incluido en total de Planta
Fisica)

Coordinaciéon de Licenciatura en Biologia ]
Bomberos Voluntarios de la USB 1 (incluido en fotal de Planta
Fisica)

Asociacion de Amigos de la USB 1
Asociacion de Jubilados de la USB 1 (a cargo de Planta Fisica)
Departamento de Planificacion Urbana (Curso
PLX-227)

Coordinaciéon de Estudios Urbanos (Curso PL-3411)
TOTAL

Cuadro N. 14 PRINCIPALES FUENTES DE INFORMACION VINCULADA CON LA
VIALIDAD Y EL TRANSPORTE DE LA USB, CAMPUS SARTENEJAS.

Fuente de informacion Estudios obtenidos/revisados
Direccién de Planta Fisica 12
Direccién de Seguridad Integral | 1 (incluido en el total de Planta
Fisica)
Postgrado en Transporte | 1

Urbano
Coordinacién de Estudios | 3
Urbanos
Dpto. Planificacion Urbana. 9
(Curso PLX-227 y PL-3411 )
TOTAL

Sin embargo, resulta valiosa la incipiente participaciéon de ofras direcciones,
coordinaciones,  asociaciones, postgrados e institutos autbnomos, en la
generacion de estudios y proyectos que permitan atender las necesidades del
campus; condicidon que amerita ser impulsada y estimulada, resultado del capital
humano universitario existente; y al mismo tiempo canalizar la busqueda de
financiamiento externo para la concrecion de 1os mismos.

Entendido el contexto del paisaje construido, a contfinuaciéon se detallan cada
uno de los componentes:

.4.1. JARDINES

Los jardines corresponden a los espacios mayoritariamente naturales, al aire libre,
que representan un valor patrimonial ambiental importante, y que han sido
enriquecidos y valorizados por la intervencién del hombre en torno a su orden,
distribucién y funcion. Estos espacios tienden a cumplir una funcién recreacional
pasiva, para el disfrute, contemplacién y descanso del usuario.
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Fueni: |r. o’r isica /og.Web.USB—Coord.Ing.Compu’rocién
En el caso particular de la Universidad Simén Bolivar, el diagndstico realizado
permitié identificar dos (2) estudios a los cuales se tuvo acceso, tal como se
expresa en el siguiente cuadro:

Cuadro N. 15 RESUMEN DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTOS ASOCIADOS CON EL
PAISAJE CONSTRUIDO-JARDINES DE LA USB, CAMPUS SARTENEJAS.

JARDINES

Nombre y
ano

Proyecto de
reacondicio-
namiento
del Parque
de los
Jubilados de
la USB.
(2010)

Autor / Tipo de
estudio
Planta  Fisica/

Proyecto

Dependencia

Direccidn
de Planta
Fisica
Asociacion
de
Profesores
Jubilados

Rescate de
la obra
escultérica
del lago de
los jardines
de la USB
(2008-2009)

Alfredo

Ramirez
(Restaurador
Coordinador)-
Direccion  de
Cultura/
Proyecto de
Restauracion

Direccidn
de Cultura
Direccidn
de Planta
Fisica

El primero, corresponde a un parque natural, y el segundo al rescate de una de
las obras escultéricas de la USB (autoria de Cruz Diez), integrada a la naturaleza
en sus jardines anteriores; y ambos proyectos tienen como caracteristica comuin
que son proyectos institucionales de pequena escala, realizados en los dos Ultimos
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anos, siendo iniciativa el primero del gremio profesoral jubilado y el segundo de la
Direccién de Cultura. Ambos han sido parcialmente ejecutados y se espera poder
continuar con las etapas siguientes.

Estos pequenos esfuerzos evidencian el interés de parte de la comunidad
universitaria en la preservacion de su patrimonio ambiental y artistico, memoria de
SU paisaje construido.

Sin embargo, resultaria interesante ampliar las acciones de conservaciéon y
valorizacién de estos importantes espacios dentro del campus, considerando la
fauna, la flora, mds alld de los inventarios; el mobiliario urbano funcional asociado
a estos lugares, y la senalizacion por ejemplo del nombre de las especies, de la
historia de los jardines, normas de uso, y orientacién hacia el resto del campus.

De esta forma, se estaria fransmitiendo la memoria uesebista, reforzando el
sentido de pertenencia al lugar, y en consecuencia, su cuidado por parte de
tfodos sus usuarios.

.4.2. EDIFICACIONES

Las edificaciones son los espacios construidos, planificados y disenados por el
hombre, bajo un concepto y patrdn determinado, que albergan y permiten el
desarrollo de las diferentes actividades humanas. Estas actividades pueden ser
individuales y/o colectivas, de diferentes intensidades, siempre y cuando se
puedan realizar bajo condiciones de resguardo y confort.

En el caso de la Universidad Simén Bolivar, existe un total de 41 edificaciones
sobre las 275 has. aproximadas que posee todo el campus, enfre edificaciones
destinadas a la actividad de ensenanza e investigacion, las funciones
administrativas, y los servicios en general.
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Fuente: Pag.web USB / Alumnos PLX 227-2010/ Dir.Planta Fisca/ Google: www.panoramio.com

Del total de informacién recabada en torno a las edificaciones (estudios,
renovaciones, reordenamiento o nuevas construcciones), se pudo tener acceso a
freinta y nueve (39) estudio y/o proyectos, a cargo mayoritariamente de la
Direccion de Planta Fisica de la universidad, los cuales se enfocan
fundamentalmente en el aprovechamiento y la consolidacion de las
edificaciones con mayor data y que no evidencien problemas estructurales, asi
como el aprovechamiento de las zonas vacantes del campus para la
construccién de nuevas edificaciones, hacia la zona norte 'y sur del campus, 1o
cual representa el 55% del total de estudios y proyectos revisados (Ver cuadro 16).

Cuadro N. 16 RESUMEN DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTOS ASOCIADOS CON EL
PAISAJE CONSTRUIDO (EDIFICACIONES Y JARDINES) SEGUN SECTOR DE LA USB,
CAMPUS SARTENEJAS.

Sectores de la

Universidad Cantidad (ABS.)

Pabellones 6

Zona Norte 9

Zona Sur 13

Zona Deportiva

Zona Central

Jardines

Contexto Inmediato

Toda la Universidad
TOTAL

Precisando en el alcance de estos estudios y proyectos, amerita destacar, sobre
la base del listado total (Ver cuadro No.17), el esfuerzo que se realiza en torno al
sector de los pabellones, el mas deteriorado de la universidad; y su necesidad de
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replantearlo ante los retos de la actualidad académica; asi como la bUsqueda
del mejoramiento y la ampliacion de algunos de los servicios demandados dentro
del campus, tales como alimentacion, reproduccion, sede de grupos organizados
gue hacen vida en la universidad y que prestan un servicio de interés colectivo,
entre otros.

Fuente: Pachon-Rojas-Herrera-Vivas.

Fuente: Guinand-Lozano-Ramos.

En general, existe un reconocimiento generalizado de la necesidad del
reordenamiento de las edificaciones existentes, a los fines de adecuarlas a la
funcidn que cumplen en la actualidad y facilitar el acceso a las personas con
movilidad reducida. Esto incluye el mejoramiento de las redes de servicios e
infraestructura, variable altamente dependiente del presupuesto disponible.

Cuadro N. 17 RESUMEN DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTOS ASOCIADOS CON EL
PAISAJE CONSTRUIDO-EDIFICACIONES DE LA USB, CAMPUS SARTENEJAS.

EDIFICACIONES

Nombre y ano

Centro de Biodiversidad
Marina

Autor / Tipo de estudio

Dpto.Proyectos de
Planta Fisica./Proyecto

Dependencia

Direccion de
Planta Fisica

Codigo de
la Ficha

ESA-PC2

Centro de Mantenimiento
y Confiabilidad (2009-
2010)

Dpto.Proyectos de
Planta Fisica/ Proyecto

Direccidn de
Planta Fisica

ESA-PC3

Proyecto de Almacén de
Desechos Peligrosos
(2009)

Dpto.Planificaciéon de

Planta Fisica/ Ante-

Proyecto

Direccion
Planta Fisica

ESA-PCS

Centro de
Aulas (CSA)

Proyecto
Servicios
(2008)

Dpto.Proyectos de
Planta Fisica/ Proyecto y
estudio de impacto
ambiental

Direccidn
Planta Fisica

ESA-PCé

Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina

120. Teléfono 906-4043

-63-



@

SEGURIDAD
INTEGRAL DE LA
UNIVERSIDAD
SIMON BOLIVAR

UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR
Decanato de Investigacién y Desarrollo

PARQUE
EONOLOGK
A SARTENEJA

Grupo de Investigaciéon “WIDA URBANA Y AMBIENTE”

Estudio Cubierta de
Techos de los Pabellones
(2009)

GIPA/ Estudio

Direccidn
Planta Fisica

ESA-PC7

Levantamiento y
Proyecto de Sistema de
Extraccion para el Edif.
Quimica y
Procesos.(2009)

Inversiones Raf-San C.A /
Proyecto

Direccidn
Planta Fisica

ESA-PC8

Proyecto de construccién
de Depdsitos y Patios de
Almacenamiento para
Contenedores de
Basura.(2010)

Dpto.Proyectos de
Planta Fisica/ Proyecto

Direccidn
Planta Fisica

ESA-PC9

Plan Maestro del Sector
de los Pabellones (2007)

Dpto.Proyectos de
Planta Fisica Proyecto y
estudio de impacto
ambiental

Direccion
Planta Fisica

ESA-PCI10

DIDACTRON - Centro de
Divulgacion de la
Ciencia. Museo
Interactivo. (2010)

PTS-Planta
Anteproyecto

Fisica/

PTS-Direccién de
Planta Fisica

ESA-PCI11

Proyecto de nueva Sede
para los Bomberos
Voluntarios de la USB.
(2010)

Bomberos Voluntarias de
la USB-Planta Fisica /
Idea de Proyecto

Direccion de
Planta Fisica-
Bomberos
Voluntarios de la
USB

ESA-PC12

Reubicacion de
servidores del Edif. MYS
(2009)

Ing. Humberto Altuve
Godoy / Proyecto

Direccion de
Planta Fisica

ESA-PC15

Proyecto de
reordenamiento del Edif.
Bdsico Il (2008-2009)

Dpto.Planificacion  de

Planta Fisica/

Anteproyecto

Direccidn de
Planta Fisica

ESA-PC16

Proyecto de
reordenamiento del Edif.
MYS — PB y Piso 1 (2009)

Dpto.Planificaciéon de
Planta Fisica/ Proyecto

Direccion
Planta Fisica

ESA-PC17

Proyecto de
reordenamiento del Edif.
de Comunicaciones
(2009)

Dpto.Planificacion  de
Planta Fisica/ Proyecto

Direccidn
Planta Fisica

ESA-PC18

Proyecto de
reordenamiento del Edif.
Quimica y Procesos
(2009)

Dpto.Planificaciéon de
Planta Fisica/
Anteproyecto

Direccion
Planta Fisica

ESA-PC19

Plan de Zonificacién del
sector norte de la USB
(2009)

Dpto.Planificaciéon de
Planta Fisica/
Anteproyecto

Direccion
Planta Fisica

ESA-PC20

Proyecto de
mejoramiento del
Complejo de Auditorios
(2007)

Dpto.Planificacion  de
Planta Fisica/ Proyecto

Direccidn
Planta Fisica

ESA-PC21
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Proyecto de
mejoramiento  de  los
accesos del auditorio del
Edif. de Energética.
(2009-2010)

Dpto.Proyectos de
Planta Fisica/ Proyecto

Direccidn
Planta Fisica

ESA-PC22

Plan de ubicacién de
puntos de comida
express (2009)

Dpto.Planificacion  de
Planta Fisica/ Proyecto

Direccidn
Planta Fisica

ESA-PC23

Plan de mejoramiento de
los sanitarios (2005)

Dpto.Planificacion  de
Planta Fisica/ Proyecto

Direccidn
Planta Fisica

ESA-PC24

Proyecto de arquitectura
para el Pabellon 4A
(2009)

Dpto.Planificaciéon de
Planta Fisica/ Proyecto

Direccion
Planta Fisica

ESA-PC25

Proyecto de
remodelaciéon de la
Galeria de Arte del Edif.
Biblioteca. (2008-2009)

Dpto.Planificaciéon de
Planta Fisica/ Proyecto

Direccion
Planta Fisica

ESA-PC26

Proyecto de pantallas de
publicidad para
informacién  universitaria
(2007)

Dpto.Planificaciéon de
Planta Fisica/ Proyecto

Direccion
Planta Fisica

ESA-PC27

Proyecto de reparacion
de las canchas de tenis y
terraza de la piscina del
complejo deportivo de la
USB

(2007-2009)

Dpto.Planificaciéon de
Planta Fisica/ Proyecto

Direccion
Planta Fisica

ESA-PC28

Proyecto de unidad
educativa (anexo a la
escuela de  musica)
(2000)

Dpto.Planificacion  de
Planta Fisica/ Proyecto

Direccidn
Planta Fisica

ESA-PC29

Construccién de pozo
profundo vy sistema de
bombeo en la USB, Valle
de Sartenejas. Municipio
Baruta, Estado Miranda.
(2008)

Hidrdulica Da Cruz DG,
C.A./ Memoria
Descriptiva y
Presupuesto

Direccidn
Planta Fisica

ESA-PC30

Sistemmas de control de
acceso en unidades.

Dpto.Planificacion  de

Planta Fisica/ Estudio

Técnico

Direccidn
Planta Fisica

ESA-PC36

Acondicionamiento
general servicio de
comedores MYS y CES.

Dpto.Planificaciéon de
Planta Fisica/  Estudio
Técnico

Direccion
Planta Fisica

ESA-PC37

Proyecto sector La
Limonera

Dpto.Planificaciéon y
Dpto.Proyectos de
Planta Fisica/ Ideas,
Anteproyecto

Direccion
Planta Fisica

ESA-PC38

Desarrollo del Area Rental
Sartenejas en terrenos de
PTS.

Dpto.Planificaciéon y
Dpto.Proyectos de
Planta Fisica/ Ideas,

Direccion
Planta Fisica

de

ESA-PC39
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Anteproyecto

de
orientado

Laboratorio
aprendizaje
por proyectos

de
Fisica/

Dpto.Planificaciéon
Planta
Anteproyecto

Direccion de

Planta Fisica

ESA-PC40

Plan Maestro de la USB
(xxx)

Dpto.Planificacion  de
Planta Fisica/ Proyecto

Direccidn de

Planta Fisica

ESA-PCA4]

Requerimientos de
infraestructura, servicios y
otras necesidades en el
drea de pabellones de
biologia de la USB. (2009).

CE-BIO-  Coordinacion
de Licenciatura en
Biologia / Informe de
diagndstico

Coordinacion de
Licenciatura en
Biologia

ESA-PCI

Centro de Servicios
Estudiantiles (CSE) (2009)

Disenos 'y  Proyectos
3455PC, C.A.-Arqg. Oscar
Capiello/ Proyecto

Asociacion de
Amigos de la USB

ESA-PC4

Evaluacion de la limpieza
de la USB. (2001)

Rosa Chacén (Tutor) /
Informe de pre-grado
(PL-3411)

Coordinacion de
Estudios Urbanos

ESA-PC3I

Evaluacion del estado
fisico de las estructuras
que conforman el
conjunto de
edificaciones de la USB
(2001)

Rosa Chacén (Tutor) /
Informe de pre-grado
(PLX-227)

Departamento
de Planificacion
Urbana

ESA-PC32

Aplicacién de la Agenda
21 a las instalaciones de
la USB. (2001)

Rosa Chacén (Tutor) /
Informe de pre-grado
(PLX-227)

Departamento
de Planificacion
Urbana

ESA-PC33

Diagndstico de la
limpieza y el estado fisico
de la USB.

(2002)

Rosa Chacén (Tutor) /
Informe de pre-grado
(PLX-227)

Departamento
de Planificacion
Urbana

ESA-PC34

Estado, usos y actividades
de las edificaciones de la
USB.(2010)

Sandra Ornés (Tutor) /
Informe de pre-grado
(PLX-227)

Departamento
de Planificacion
Urbana

ESA-PC35

Adicionalmente, reconociendo que la mayoria de los estudios y proyectos son
resultado de la iniciativa institucional; no es despreciable la participacién de la
comunidad estudiantil en la generacion de diagndsticos de la USB, a través de los
cursos de estudios generales e iniciativas en términos globales; que pueden
constituir un apoyo para la propia institucion y la base para una efectiva toma
de decisiones. Ver cuadro 18.
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Cuadro N. 18 RESUMEN DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTOS ASOCIADOS CON EL
PAISAJE CONSTRUIDO-(EDIFICACIONES Y JARDINES) DE LA USB, CAMPUS
SARTENEJAS, SEGUN SUB-CATEGORIA.

Cantidad Ao del Categoria del

Sub categorias de de Estudio Autor
Proyectos Estudios / | /Proyecto

Proyectos

Tipo de Informe

Mejoras de la
infraestructura y

servicios en general Estudiantes: 6 Diagnosticos: 6

de las edificaciones y 2001-2010 Instifucionales: 18 Anteproyecto: 0

los espacios

Proyectos: 18

construidos
Nuevas Anteproyectos vy

. 2000-2010 | Instifucionales: 14 :
construcciones Proyectos: 14

Planes moe.s.‘rros Y 2007-2009 | Instifucionales: 3 An‘reproygcfos ©
Planes de zonificacion Proyectos: 3
Estudiantes: é Diagnosticos: é
TOTAL Institucionales: Anteproyectos: 0
35 Proyectos: 35

Igualmente, llama la atencion, la propuesta de nuevas edificaciones para
albergar nuevas actividades, cénsonas a las necesidades de los tiempos
modernos; lo cual evidencia una intencidn por renovarse, redefinirse, en armonia
con nuestro pasado existente.

Algunos de estos proyectos han sido parcialmente ejecutados; y dada la
magnitud y alcance de muchos de ellos; es fundamental contar con un
importante presupuesto (publico, privado o mixto) para poder continuar.

Sin embargo, de acuerdo a la informacion a la que se
pudo fener acceso, fue notoria la ausencia de
estudios y proyectos especificos para los salones de
clase, a pesar de ser los espacios que mayormente
permanecen ocupados y que demandan un
programa confinuo de mantenimiento y
mejoramiento, en beneficio de Ila comunidad
universitaria y la calidad de la ensenanza.

En consecuencia, convendria continuar realizando las
propuestas de reordenamiento de todas las
edificaciones, incluyendo los salones de clase, de
acuerdo a las necesidades de sus usuarios, a los fines
que los mismos sean ejecutados en funcion de la
disponibilidad presupuestaria y su prioridad.

Fuente: Guinand-Lozano-Ramos. / Dir. Planta Fisica.

Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina
120. Teléfono 906-4043 -67-



T ©
UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR r]fﬁ“

Decanato de Investigacién y Desarrollo SEGURIDAD
Grupo de Investigacién “VIDA URBANA Y AMBIENTE” E‘" QL(E INTEGRAL DE LA

UNIVERSIDAD
SIMON BOLIVAR

BONOLOCK
ARTENEJAS

.4.3. VIALIDAD

La vialidad es entendida como la infraestructura planificada y construida por el
hombre para facilitar el movimiento de bienes y personas, desde un origen hasta
un destino; a través de diferentes medios de transporte. Esta vialidad debe
corresponderse con las necesidades de desplazamiento y las caracteristicas de su
poblacién usuaria, a los fines de garantizar su adecuado funcionamiento dentro
del contexto sectorial que se frate o urbano; y en consecuencia, evitar las
condiciones de caos y congestion.

Fuente: Direccidn Planta Fisica.

En este contexto, la vialidad dentro del Campus de la USB, facilita la conexion
entre los diferentes espacios publicos, jardines y edificaciones, y reconociendo la
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importancia de este componente, se logré acceder a un total de diez y siete (17)
informes y proyectos, de los cuales el 20% se proponen para las zonas norte y sur, y
el 68% son estudios, proyectos y propuestas de cardcter integral y su dmbito de
implementacion corresponde con toda la superficie del campus. (Ver cuadro N.
19).

Por otra parte, y de manera mds detallada, se evidencia que el interés o
preocupaciéon fundamental de estos proyectos ha estado en torno a resolver el
problema del estacionamiento, la accesibilidad para personas con movilidad
reducida, y obras de infraestructura de apoyo al sistema del fransporte. (Ver
cuadro N. 20)

Cuadro N. 19 RESUMEN DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTOS ASOCIADOS CON EL
PAISAJE CONSTRUIDO (VIALIDAD Y TRANSPORTE) SEGUN SECTOR DE LA USB,
CAMPUS SARTENEJAS.

Sectores de la
Universidad

Cantidad (ABS.)

Pabellones

Zona Norte-Sur

Zona Deportiva

Zona Central

Jardines

Entrada a la Universidad

Toda la Universidad
TOTAL

Cuadro N. 20 RESUMEN DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTOS ASOCIADOS CON LA
VIALIDAD DE LA USB, CAMPUS SARTENEJAS

VIALIDAD
Nombre y ano Autor / Tipo de Dependencia Codigo de
estudio la Ficha
Plan de movilidad para | Dpto.Planificacion Direccion  de
discapacitados (2008) de Planta Fisica / | Planta Fisica ESA-VTI
Proyecto

Proyecto de parada de | Dpto.Proyectos de | Direccidon de
autobuses — sector Edif. Aulas | Planta Fisica / | Planta Fisica

y anteproyecto de parada y | Proyecto ESA-VT2
plaza -sector MYS. (2008-
2009)

Disefio de taller de autobuses | Dpto.Proyectos de | Direccion  de
(2005) Planta Fisica / | Planta Fisica

ESA-VT3
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“y

Proyecto

Proyecto de asfaltado
general de la USB (2005)

Dpto.Proyectos
Planta Fisica
Proyecto

Direccidbn de

Planta Fisica

ESA-VT4

Proyecto de sistema de
control de acceso al Estac.
del Edif. Energética y Bdsico |
(2009)

Tecnmaster C.A.

Direccidon  de

Planta Fisica

ESA-VTS

Proyecto de mejoramiento
de la salida vial de la USB.
(2006)

Dpto.Planificaciéon
de Planta Fisica
Proyecto

Direccidon de

Planta Fisica

ESA-VTé

Programa de sistema de
informacién y senalizaciéon
infegral de la USB (2007)

Dpto.Planificacion
de Planta Fisica
Proyecto

Direccién  de

Planta Fisica

ESA-VT7

Proyecto de conexidn USB-
PTS (2007)

Dpto.Planificaciéon
de Planta Fisica
Proyecto

Direccidbn de

Planta Fisica

ESA-VT8

Proyecto de sistema de
cdmaras de vigilancia (2007)

Dpto.Planificacion
de Planta  Fisica-
Direccién de
Seguridad Integral /
Proyecto

Direccién  de

Planta Fisica

ESA-VT9

Proyecto de alumbrado

puUblico

Dpto.Planificacion
de Planta Fisica
Proyecto

Direccién  de

Planta Fisica

ESA-VTIO

Proyecto de aceras del
corredor principal acceso
principal-rectorado

Dpto.Planificacion
de Planta Fisica
Proyecto

Direccién  de

Planta Fisica

ESA-VT11

Propuesta dimensionada de
la demarcacién frente a la
USB (2003)

Eudaldo Vila

Direccidon  de

Planta Fisica

ESA-VT15

vial,
red

Estudio del sistema
estacionamientos y
peatonal de la USB (2001)

Rosa Chacédn (Tutor)
/ Informe de pre-
grado (PLX-227)

Dpto. de
Planificacion

Urbana

ESA-VT18

Estudio de la viadlidad vy
sefalizacién inferna de la USB
(2002)

Rosa Chacédn (Tutor)
/ Informe de pre-
grado (PLX-227)

Dpto. de
Planificacion

Urbana

ESA-VTI9

Diagndstico  general  del
estado de los
estacionamientos de la USB
(2002)

Rosa Chacdn (Tutor)
/ Informe de pre-
grado (PLX-227)

Dpto. de
Planificacion

Urbana

ESA-VT20

Problemas asociados al
sistema peatonal en la USB
(2002)

Rosa Chacdn (Tutor)
/ Informe de pre-
grado (PLX-227)

Dpto. de
Planificacion

Urbana

ESA-VT21

Accesibilidad
Universidad
(2010)

en la
Simén  Bolivar

Sandra Ornés (Tutor)
/ Informe de pre-
grado (PLX-227)

Dpto. de
Planificacion

Urbana

ESA-VT25
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Por ofra parte, y de acuerdo a su alcance, se pudo evidenciar que
aproximadamente el 52% corresponden a planes y estudios integrales, qguedando
en segundo lugar las mejoras integrales de la infraestructura (28%), tan necesarios
para la comunicacion.

Cuadro N.21 RESUMEN DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTOS ASOCIADOS CON EL
PAISAJE CONSTRUIDO (VIALIDAD Y TRANSPORTE) CAMPUS SARTENEJAS, SEGUN SUB-

CATEGORIA.

Sub categorias de
Proyectos

Cantidad
de Estudios
/ Proyectos

Ano del
Estudio
/Proyecto

Categoria del
Autor

Tipo de Informe

Mejoras integrales
a nivel de toda la
infraestructura

7

2003-2007

Institucionales: 7

Anteproyecto o
Proyectos: 7

Nuevas
construcciones

2005-2009

Institucionales: 5

Anteproyectos o
Proyectos: 5

Planes infegrales vy
Estudios

2001-2010

Estudiantes: 10
Institucionales: 15

Diagndsticos: 12
Anteproyectos o
Proyectos: 1

TOTAL

Estudiantes: 10
Institucionales: 15

Diagnosticos: 12
Anteproyectos y

Proyectos: 13

De este esfuerzo cabe destacar la amplia voluntad de los estudiantes en cursar
asignaturas generales de urbanismo, por lo que debemos seguir promocionando
la sensibilizacién de nuestra comunidad en el mantenimiento y conservacion de
nuestra vialidad, bajo un esquema de corresponsabilidad, donde a través de los
diagndsticos de los estudiantes se puede avanzar en la ejecucion de las
diferentes propuestas.
11.4.4. TRANSPORTE

El transporte es el medio o vehiculo a través del cual se trasladan personas vy
bienes, desde un lugar de origen hacia otro de destino, en adecuadas
condiciones de seguridad y confort; y en el caso de la universidad Simdn Bolivar,
es un servicio a la comunidad universitaria. Dicho servicio puede ser ofreC|do y
operado por empresas tanto publicas como
privadas, y priva el interés colectivo.

Al canalizar la busgqueda de los estudios vy

proyectos asociados a este componente,
solamente se pudo acceder a ocho (8)
informes, centrados fundamentalmente en la

identificacion de los principales problemas de
un sector o todo el campus; y en segundo
orden, algunas propuestas de solucién de los
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problemas identificados.

Estas propuestas

estan

orientadas

hacia el

mejoramiento, conservacion y ampliacion de la planta fisica, dejando de lado la
evaluacion de ofras modalidades del sistema

e el
Fuente: Planta Fisica.

cuadro N.22).

iniciativas de

de fransporte, distintas al vehiculo particular y
los autobuses, al menos al interior del campus,
dando un paso hacia la sostenibilidad. (Ver

Ofra cifra interesante muestra que el 100 % son
los estudiantes
postgrado), lo que constituye un indicador de
una nueva generacidén que piensa distinto y
pueden aportar sus ideas para el bien comun.

(pregrado-

Cuadro N.22 RESUMEN DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTOS ASOCIADOS CON EL
TRANSPORTE DE LA USB, CAMPUS SARTENEJAS

TRANSPORTE

Nombre y ano

El tfransporte y ]
intervencion en el ambiente
dentro de Ia USB (2001)

Autor / Tipo de estudio

Rosa Chacdn (Tutor) /
Informe de pre-grado
(PLX-227)

Dependencia

Dpto. de
Planificacion
Urbana

Cédigo de la
Ficha

ESA-VT17

Problemdtica del transporte
publico de la USB (2002)

Rosa Chacdn (Tutor) /
Informe de pre-grado
(PLX-227)

Dpto. de
Planificacion
Urbana

ESA-VT22

Trdnsito y transporte. Efectos
del transito de la USB. (2001)

Rosa Chacdn (Tutor) /
Informe de pre-grado
(PL-3411)

Dpto. de
Planificacion
Urbana

ESA-VT23

Andlisis y propuesta del
servicio de transporte de la
USB (2010)

Sandra Ornés (Tutor)
/Informe de pre-grado
(PLX-227)

Dpto. de
Planificacion
Urbana

ESA-VT24

Evaluacion del servicio de
fransporte de estudiantes

en la USB: operacion vy

calidad de servicio.

Rosa Chacdn (Tutor) /
Informe de pre-grado
(PL-3411)

Coordinacion
de Estudios
Urbanos

ESA-VT12

Sistema de transporte en la
USB

Rosa Chacdn (Tutor) /
Informe de pre-grado
(PL-3411)

Coordinacion
de Estudios
Urbanos

ESA-VTI3

Estudio de la demanda de
vigjes para la USB.

Rosa Chacédn (Tutor) /
Informe de pre-grado
(PL-3411)

Coordinacion
de Estudios
Urbanos

ESA-VT16

Propuesta de un ferminal
interno para el servicio de
fransporte colectivo de la
USB (2007)

Ingrid Salomdn (Tutor)
/ Informe de posi-
grado

Coordinacién
del Postgrado
de Transporte
Urbano

ESA-VT14
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Finalmente, se puede concluir que cada uno de los proyectos inventariados y
asociados con los jardines, las edificaciones, la vialidad y el transporte, abarcan
las diferentes dreas del campus, en mayor o menor medida, y dependiendo de
las particularidades de cada componente. (Ver figura N.9)

FiguraN.9  AMBITO TERRITORIAL DE INTERVENCION DEL PAISAJE CONSTRUIDO,
CAMPUS SARTENEJAS

El compromiso es atender, en su justa medida, a cada uno de los actores que
demandan la satisfaccion de sus necesidades y el funcionamiento de la USB bajo
condiciones de eficiencia, eficacia, y sostenibilidad.

Igualmente es importante superar las debilidades existentes y promover la
busqueda de mecanismos financieros alternativos para garantizar la puesta en
ejecucion de los proyectos existentes.
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FORTALEZAS DEBILIDADES
Los estudios y proyectos se derivan de En el breve tiempo del diagnéstico, no se
esfuerzos institucionales, asi como de identificaron proyectos de actualizacion y
iniciativas de los estudiantes. modernizacién de las aulas de clase, en

términos de uso de tecnologias de

Interés y compromiso por renovary informacién y mobiliario.

consolidar la planta fisica existente y
sustituir aquella que haya cumplido su No son evidentes en los proyectos de
vida atil. vialidad consultados, la ampliacion de los
modos de transporte a ser utilizados
internamente en el campus.

Los esfuerzos se centran en
intervenciones a nivel de

reordenamiento de los espacios, para Desequilibrio entre necesidades
mejorar las condiciones de constructivas y presupuesto para
accesibilidad, servicios y su calidad. atenderlas.
1.5 DESECHOS

Al revisar la bibliografia sobre la temdatica de los desechos, aparece una cantidad
nada despreciable donde se refiere al tema a partir de diversos puntos de vistq,
desde una amplia gama de definiciones con marcadas diferencias entre la
terminologia, extensas clasificaciones y tipologias. Lo cierto es, que en términos
sencillos ha sido aceptado como concepto de desechos sélidos a todos aquellos
gue proceden de actividades humanas y de animales que son normalmente
solidos y que se desechan como inUtiles o indeseados.

Para los efectos del presente estudio las definiciones seleccionadas corresponden
a las precisadas en la LEY DE RESIDUOS Y DESECHQOS SOLIDOS del 18 de noviembre
de 2004, y en el decreto 2216; “NORMAS PARA EL MANEJO DE LOS DESECHOS
SOLIDOS DE ORIGEN DOMESTICO, COMERCIAL, INDUSTRIAL, O DE CUALQUIER
OTRA NATURALEZA QUE NO SEAN PELIGROSOS" del 23 DE ABRIL DE 1992; por ser los
insfrumentos legales que regulan dicha materia en Venezuela, estableciendo
como desechos, en la ley que es “ Todo material o conjunto de materiales
resultantes de cualquier proceso U operacion, para los cuales no se prevé un
destino inmediato y deba ser eliminado o dispuesto en forma permanente” el
concepto que refiere, y de acuerdo al decreto la definicibn que se ajusta a
desecho corresponde a “Material o conjunto de materiales resultantes de
cualquier proceso u operacion que esté destinado al desuso, que no vaya a ser
ulilizado como materia prima para la industria, reutilizado, recuperado o
reciclado.

Es necesario aclarar ademds, las diferencias que existen en cuanto los términos
desechos (ya descritos) y residuos. Los residuos estdn definidos en la ley como “Es
todo material resultante de los procesos de produccidn, transformacion y
utilizacién, que sea susceptible de ser tratado, reusado, reciclado o recuperado,
en las condiciones tecnoldgicas y econdmicas del momento especificamente por
la extraccidn de su parte valorizable”. En cuanto al decreto 2216, no hace
ninguna aclaratoria al respecto, pero en la bUsqueda de llegar a un consenso en
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las definiciones, se presenta lo referido en la Ordenanza Municipal del Municipio
Chacao, que establece "Todas las sustancias u objetos que el poseedor ya no
considera de suficiente valor para ser retenido, pero que pueden ser tratados,
reusados, reciclados o recuperados a través del uso de diversas tecnologias”.
Dado que se muestran diferencias significativas, el estudio tomard tal manifiesto.

Ahora bien, desde el punto de vista técnico se deben incluir una serie de
prerrogativas que deben ser incorporadas, para lo cual se tomard como
referencia al Instituto Nacional de Estadisticas, donde establece, de acuerdo al
estudio realizado sobre "“Situacion de la generacidon y manejo de residuos
sdlidos, en Venezuela. ANO 2004”, que los desechos sélidos poseen diferentes
tipologias y variadas clasificaciones, por ello indica; segun los tipos de desechos
(comunes y peligrosos); y, de acuerdo a la clasificacion existen diversos alcances:
segun sus componentes (orgdnicos e inorgdnicos); de acuerdo a su origen, el cual
corresponde a donde o quien los genera (residencial, comercial, industrial,
biomédico, agricola, de construccion o demolicidn); por su manejo (peligroso,
patdégeno, téxico, inerte y no peligroso).

Los desechos sélidos comunes corresponde como lo indica su nombre, aquellos
que se generan en las actividades diarias de cualquier ser humano, que puede
ser orgdnico o inorgdnico y que su disposicion en Venezuela se rige por el decreto
N° 2216 bajo el marco de la Ley.

En cuanto a los desechos peligrosos comprenden las categorias de desechos que
deben controlarse de conformidad con el Convenio de Basilea sobre el confrol
de los movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion esta
normado por el DECRETO 2635. 1998: “Normas para el control de la recuperacion
de materiales peligrosos y el manejo de los desechos peligrosos”; cuyo objeto es
regular la recuperacion de materiales y el manejo de desechos, cuando los
mismos presenten caracteristicas, composicion o condiciones peligrosas
representando una fuente de riesgo a la salud y al ambiente.

[.5.1. DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

Partiendo del concepto anterior, los desechos sdlidos generados en el campus
universitario pueden identificarse segun sus componentes, como de tipo orgdnico
e inorgdnico.

Los desechos solidos orgdnicos (se le denominan a los desechos biodegradables
que son putrescibles): restos de alimentos, desechos de jardineria, animales
muertos, huesos, otros biodegradables excepto la excreta humana y animal.

Los desechos sdlidos inorgdnicos (se le denomina a los desechos solidos
inorgdnicos, considerados genéricamente como "inertes”, en el sentido que su
degradacion no aporta elementos perjudiciales al ambiente, aungue su
dispersion degrada el valor estético del mismo y puede ocasionar accidentes al
personal.
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Para la obtenciéon de la informacién relacionada con la temdatica de desechos no
peligrosos, fue necesaria una busqueda inicial en las diferentes coordinaciones,
divisiones y departamentos; asi como entrevistas con profesores y empleados
quienes llevan a cabo actividades en el drea.

A través de la Direccidon de Servicios Generales, se pudo conocer la gestion
realizada por la universidad para el manejo de los desechos, igualmente
aportaron informacién sobre la operadora encargada del fransporte (FOSPUCA),
la frecuencia en la recoleccidon (tres veces a la semana), los lugares de
disposicién dentro del campus universitario (seis puntos o depdsitos temporales)
coordinado a través del jefe de los servicios generales (Sr. Richard Colina) y una
cuadrilla intfegrada por tres personas quienes llevan las labores de limpieza en los
lugares de disposicion o depdsitos.

La Universidad genera una cantidad
significativa de residuos y desechos de
origen institucional. Opinidn expresada por
el Sr. Richard Colina. 2010

La Direccion de Servicios en particular
tiene grandes puntos de generacion de
DRSNP

En entrevista con el Prof. Rubén Lugo se pudo conocer detalles de los trabajos y
aportes de los estudiantes en el servicio comunitario que el coording,
proporcionando los documentos generados (doce en total), los cuales presentan
propuestas de disenos para el sistema de gestion (compactacion, cuarto
refrigerados, biodigestor) asi como un diagndstico de la generacion de desechos,
donde se presenta por tipo de desechos y lugar de generacion (Figura N.10).

FiguraN. 10 BIODIGESTOR DE PRUEBA

| muestra que el
[ Tsistema estd i La figura muestra el
comprendido biodigestor de
en 3 partes, el prueba. Disenado
reactor, el por estudiantes USB
"almacenador” en Servicio
2 y la conexién. Comunitario
(e Existente en el
mercado.
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En cuanto a la reunién llevada a cabo con la profesora, Nilla Pellegrini se pudo
conocer el programa que lleva adelante sobre reciclaje el cual estd enmarcado
en el Proyecto “La Dimension Ambiental en la USB"” (Pellegrini, Reyes, Martin,
Aguilera y Pulido, 2007), que tiene como objetivo principal incorporar la variable
ambiental en el quehacer de todos los sectores de la universidad. En una primera
fase de este programa se emprendio el proyecto de reciclaje de papel con la
finalidad de recolectar, acopiar y vender el papel residual que se produce en la
USB, para obtener fondos econdmicos adicionales para la universidad y por
supuesto desarrollar actitudes pro-ambientales en los estudiantes.

En cuanto a los trabajos de grados relacionados con el tema y disponibles por el
aporte del TSU, Richel Espinoza del Dpto, de Recuperacion de Informacion de la
Biblioteca Universidad Simdén Bolivar, ambos estan dirigidos al aprovechamiento
de los desechos para compostaje, producto de la generacién de los comedores
de la universidad.

Finalmente, la asignatura desarrollada por la  profesora Rosa Chacdn
denominada “Ciudad y Calidad ambiental”, desde el ano 2001 hasta 2003
promovid la elaboraciéon de un programa de reciclaje de papel para la USB
dividido por etapas contemplando desde la informacién tedrica sobre el tema,
promocion y difusidn del proyecto hasta distribucion y disposicion de cajas en los
lugares seleccionados para monitoreo del proceso. Los resultados fueron exitosos
y han sido tomados como iniciativa para ofros programas.

El cuadro siguiente resume las gestiones que condujeron a la recopilacion de la
informacion.

Cuadro N. 23 PRINCIPALES FUENTES DE INFORMACION SOBRE LA VARIABLE
DESECHOS EN LA USB, CAMPUS SARTENEJAS

Fuente de informacién Estudios revisados /conseguidos
Total de profesores contactados via correo | 13  profesores entre activos vy
electrénico. jubilados.
Total de profesores contactados que han | 3 profesores entre activos vy
dado respuesta y han trabajado en el drea de | jubilados.
desechos para la USB.
Total de trabajos de Grado relacionados con | 2 trabajos de Grado publicado en
la temdtica de desechos para el campus | el catdlogo de la biblioteca.
universitario.
Total de proyectos relacionados con la | 1 proyecto.
variable desechos no peligrosos en la USB, que
son gerenciados por la Direccién de Planta
Fisica de la USB.
Total de proyectos de servicio comunitario | 71 proyectos de servicio
publicados en la pdgina web de la USB comunitario publicados en la
oferta del Decanato de Extension.
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Total de proyectos de servicio comunitario | 11 proyectos de servicio
dedicados a problemas ambientales de la | comunitario.

USB.
Total de proyectos de servicio comunitario | 1 proyecto de servicio
dedicados a desechos no peligrosos de la USB. | comunitario, de varias etapas, con
diferentes objetivos dando como
resultado 12 informes técnicos

En relacion al inventario de estudios encontrados, referentes a la variable
desechos no peligros, por parte de investigadores, profesores, estudiantes en la
USB, se presentan en total veinte estudios, de los cuales se debe destacar la labor
desarrollada por el prof. Rubén Lugo quien lleva adelante un servicio comunitario
(por etapas) el cual considera propuestas para el manejo, disposicion,
fratamiento, recuperacion de los desechos comunes; habiéndose tomado estas
iniciativas por la Direccion de Servicios Generales para llevar adelante acciones
programadas donde se incluyen aspectos recomendados por los estudiantes.

El cuadro siguiente resume el inventario de estudios y su disponibilidad en
documentos para ser revisados por el publico interesado.

Cuadro N. 24 RESUMEN DE ESTUDIOS SOBRE LA VARIABLE DESECHOS NO PELIGROSOS
EN LA USB, CAMPUS SARTENEJAS

Codigo Titulo / Aho Autor

Disefio de un sistema de recoleccidn, clasificacion y Rubén Dario
ESA DES 1 disposicién final de los desechos sélidos dentro de la Lugo Herndndez
USB. Primera etapa. 2008. Servicio comunitario

Jonathan Sarti
Erwin Morlets
Angelina Vespoli
Astrid BermUdez
Maryliz Torres
Kristel
Echenagucia
Jonathan
Sdnchez
Gabriela Avalos

Diseno preliminar del cuarto refrigerado de disposicion
ESA DES 2 de desechos sélidos del comedor central de la USB
(segunda etapa). 2008. Servicio comunitario

Jorge
lparraguirre
Luis Cuevas
Ricardo Maturi
Gustavo
Méndez

Sistema de fransporte, compactacion y
ESA DES 3 almacenamiento de desechos del comedor MYS.
2008. Servicio comunitario

Salvatore
Schembri
Juan Prado

Monitoreo requerido para digestor agroporcino. 2009.

ESA DES 4 . N
Servicio comunitario

ESA DES 5 Evaluacion del proceso de compostaje a cielos Dos Ramos A.,
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Orianna
Pimentel G.,
Carolina

ESA DES 6

Disefo preliminar del cuarto refrigerado de disposicion
de desechos sélidos del comedor central de la USB
(primera etapa). 2009. Servicio comunitario

Jesus

Magallanes
Daniel Gallo
Luis Aimada

ESA DES 7

Disefio de un sistema de recoleccion, clasificacion y
disposicién final de los desechos sdlidos dentro de la
USB. 2009. Servicio comunitario

Alejandra
Gonzdlez

ESA DES 8

Caracterizacién fisico-quimica y biolégica de un
compost elaborado con desechos generados en la
USB. 2005.

Luisa Villalba

Mdarquez

ESADES 9

Disenio de un sistema de recoleccidn, clasificacion y
disposicién final de los desechos sélidos dentro de la
universidad simon bolivar: proyecto compostaje. 2009.
Servicio comunitario

Gonzalo  Tovar

Raffalli

ESA DES 10

Sistema de fransporte, compactacion y
almacenamiento de desechos del comedor MYS.
2009. Servicio comunitario

Martin
Gathmann

ESADES 11

Diseno de un biodigestor dentro de las instalaciones
de la Universidad Simdn Bolivar. 2009. Servicio
comunitario

Diana
Gonzdlez R.

ESA DES 12

Disefio de un sistema de recoleccién, clasificaciéon y
disposicién final de los desechos sdlidos dentro de la
Universidad Simén Bolivar: proyecto compostaje. 2009.
Servicio comunitario

Andrés
Abdelnour

ESA DES 13

Disefio de un sistema de recoleccidn, clasificacion y
disposicién final de los desechos sdlidos dentro de la
Universidad Simdn Bolivar. 2009. Servicio comunitario

Maria Fernanda
Bomben

Jesenia
Ramones

Rafael A.
Dominguez
Irismar Martinez
Ana Karina
Rodriguez
Andreina
Rodriguez

ESA DES 14

Clasificacion y disposicidn final de los desechos soélidos
dentro de la Universidad Simén Bolivar (primera
etapaq). Informe 2008. Servicio comunitario

Rubén Dario
Lugo Herndndez

ESADES 15

Evaluacion y posible disposicidn de los desechos en
un comedor universitario. 2008.

Carmen Cecilia
Gonzdlez Viloria

ESADES 15

Construccidén de depdsitos y patios de
almacenamiento para contenedores de basura.
Memoria descriptiva. 2009

Jorge
Campalans A.
PLANTA FiSICA

ESADES 16

Manejo de desechos sélidos en la USB. 2001

Rosa Chacén
(Tutor)

Nabil Benassar
Katherine Joffre
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Sergio Manchi
Rosa Chacén
(tutor)

Sergio Caicedo,
Consumo y desecho de papel. Soluciones/acciones. Ricardo Pachén
Edif. Ciencias Bdsicas Il. 2002. Marco
Bustamante,
Félix Moreno
Victor Campero
Rosa Chacén
(tutor)

Adriana Villa
Natalie
Carmona

Y otros

Direccién de
Servicios
Generales

Nila C. Pellegrini
Blanco y Rosa E.
Reyes Gil.

ESADES 17

ESADES 18 Desechos soélidos en la USB. 2002

Programa de gestidn integral de residuos y desechos

ESADES 19 sélidos no peligrosos. Reciclaje. 2010

Reciclaje de papel en la Universidad Simén Bolivar.

ESA DES 20 2009. Revista de investigacién

PROBLEMAS O DEBILIDADES DETECTADOS EN LOS TRABAJOS DE INVESTIGACION
REALIZADOS PARA LA USB

En base a la revision de los estudios y proyectos elaborados para la universidad se
puede distinguir una serie de problemas o debilidades en cuanto a la gestion de
los desechos solidos no peligrosos, encontrando un aumento de la poblacion
universitaria y con ello el numero de actividades conexas, ademds una mayor
demanda de servicios de comedor, cafetines y
proveedurias donde se pueda cubrir laos
necesidades de alimentacién; todo ello ha
evidenciado:

Una mayor generacidon de los desechos
resulfando un promedio para este ano de
aproximadamente enfre 5 y 7 Ton al dia (segun
reportes de Servicios generales, 2010), lo que
indica que cada persona genera enfre 0, 8 a 1
Kg. al dia.

El servicio de aseo lo lleva a cabo la operadora
FOSPUCA, con todas las limitaciones que en la
actualidad sufre la empresa, destacando
problemas estructurales como falta de una
estacién de transferencia cercana a la zona del
campus, lo que obliga a ir directamente al Relleno
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Sanitario “La Bonanza”, problemas con personal, tarifas congeladas y camiones
que sufren por falta de mantenimiento y falta de divisas para reposicién de
repuestos, incumpliendo por ello con la frecuencia de recoleccion vy
ocasionando un tiempo prolongado de los desechos en los espacios publicos
gue conduce a contaminacién de suelos.

Falta de contenedores en lugares de mayor flujo de personas, apareciendo focos
dispersos de desechos.

OPORTUNIDADES O FORTALEZAS ENCONTRADAS EN LOS TRABAJOS DE
INVESTIGACION REALIZADOS POR LA USB

De la revision de los estudios se tiene un panorama que muestra la motivacion
que un grupo importante de profesores, estudiantes y personal administrativo ha
venido desarrollando; quienes promueven programas de reduccion en la
generacion, separacion de origen y aprovechamiento de los residuos (se les
denomina asi por obtener beneficio). Asi se tiene:

Actividades de limpieza en dreas de la
universidad donde se han detectado focos de
desechos,

Servicios comunitarios con ideas innovadoras
para mejorar la gestion de los desechos no
peligrosos en la universidad,

Compromiso por parte de las autoridades a
través de la Direccion de Servicios Generales
quienes han mostrado preocupaciéon y atencion
en los procesos para hacer una gestiéon integral
de los desechos, incorporando personal
operativo y capacitado para las labores en
dreas criticas,

Proyectos por parte de Planta Fisica para la
construccién de un cuarto o depdsito temporal
para los desechos, que cumpla con los
reqguerimientos establecidos en la normativa,

Campanas dirigidas a crear conciencia en la poblacién uesebista (en algunas
asignaturas, a fravés de los medios de comunicacidon de la USB) como
corresponsable de los desechos generados y los lugares donde deben ser

= = = - dispuestos.

S Para seguir adelante con estas iniciativas, es
necesario hacer un diagndstico de la situaciéon
real y actual en las diferentes dreas de la
universidad, que permita conocer cudnto,
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dénde y qué se genera para desarrollar planes especificos donde prevalezca
primeramente una cultura de reduccién y a partir de alli todos los procesos que
sean acordes a una politica ambiental donde se contemple el cumplimiento de
leyes, normas y decretos ambientales que incluyen en su estructura: “...el

reciclaje, la recuperacién, la reduccién, el compostaje, la lombricultura y otros
que la ciencia y la tecnologia desarrollen teniendo el aval de las autoridades
e — competentes”. Art. 55. Seccidn sexta. LEY DE

- 1D"mﬁéﬁ* RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS. 2004,
R

e visualizando un modelo para ofras casas de
= estudio.

g™

evitar

El modelo asumido por algunas municipalidades
de Costa Rica (figura en el texto), promueve un
cambio de paradigma el cual se sugiere sea
ajustado para la USB donde se promueve invertir
las prioridades en el manejo de los residuos,
otorgando mayor importancia a las acciones de
evitar, reducir y asi sucesivamente, al confrario
del manejo tradicional que estd centrado en la
recolecciéon y disposicion.

Fuente: Programa CYMA. Costa Rica 2008

- M

reducir |

SR

reutilizar

valorizar

[.5.2. DESECHOS PELIGROSOS

Tomando como base el Decreto 2635 del 1998 de la legislacion ambiental
venezolana vigente, se define como desecho peligroso aquella sustancia o
mezcla de ellas que presenta caracteristicas peligrosas y que no conserva
propiedades fisicas ni quimicas Utiles por lo tanto no puede ser reusado, reciclado,
regenerado u otro diferente. La EPA (Oficina Estadounidense de Proteccion al
Ambiente) clasifica a los desechos peligrosos de acuerdo a sus propiedades
como: inflamabilidad, corrosividad, reactividad y toxicidad. Son innumerables las
industrias que generan este tipo de desecho pero entre las mds comunes se
encuentran la petrolera, petroquimica, y agroquimica.

Si bien hoy en dia la prdctica mds comuUn para fratar estos desechos sigue siendo
su dilucion con agua, hay dos clases de sustancias peligrosas en las que la
dilucidon no funciona: los metales pesados (mercurio, plomo, arsénico, zinc,
estano, cadmio, cromo, cobre, niquel y vanadio) y los compuestos orgdnicos
sintéticos no biodegradables (hidrocarburos halogenados y clorados).

Cuadro N. 25 PRINCIPALES FUENTES DE INFORMACIé’N SOBRE LAS VARIABLES:
DESECHOS PELIGROSOS, ENERGIA Y RIESGOS TECNOLOGICOS EN LA USB, CAMPUS
SARTENEJAS

Fuente de informacién Estudios revisados /conseguidos

Total de profesores contactados via correo | 22 profesores entre  activos vy
electrénico. jubilados.
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6 profesores entre activos vy

jubilados.

Total de trabajos de ascenso de profesores
revisados en la pdgina de CENDA, USB.

1.269
publicados en
CENDA.

trabajos de ascenso
la pdgina de

Total de frabajos de ascenso publicados en la
pdgina de CENDA, que dedican investigacién a
temas relacionados con la USB (ambas sedes).

28 trabajos de ascenso publicados
en la pagina de CENDA.

Total de tfrabagjos de ascenso publicados en la
pdgina de CENDA, que dedican investigacion al
tema de Gestion Ambiental que incluye manejo
de desechos, energia y riesgos tecnoldgicos en
Sartenejas.

1 frabajo de ascenso publicado en
la pdgina de CENDA.

Total de proyectos relacionados con las variables
desechos peligrosos, energia y  riesgos
tecnoldgicos en la USB, que son gerenciados por
la Direccién de Planta Fisica o la Unidad de
Laboratorios (ULAB) o la Direccion de Seguridad
Integral (DSI) o la Unidad de Gestibn Ambiental
(UGA) o el Parque Tecnoldgico de Sartenejas
(PTS).

8 proyectos finalizados y proyectos
en curso.

Total de proyectos de servicio comunitario
publicados en la pdgina web de la USB

71 proyectos de servicio
comunitario publicados en la oferta
del Decanato de Extensién.

Total de proyectos de servicio comunitario
dedicados a problemas ambientales de la USB.

11 proyectos de servicio

comunitario.

Total de miniproyectos asociados a las variables
mencionadas para la USB-Sartenejas

1 proyectos de servicio

comunitario.

Total de proyectos LOCTI publicados por Funindes.
Fecha 16 Diciembre 2009.

560

Total de proyectos LOCTI publicados por Funindes.
Fecha 16 Diciembre 2009 vy relacionados con la
variable ambiental dentro de la USB (ambos
campus).

En la publicacion del 16 de
Diciembre de 2009, no fue
encontrado ningun estudio de la
variable ambiental dentro de la
USB.

Actualmente, la USB estd sufriendo las consecuencias de la acumulacién de los
desechos peligrosos generados, fundamentalmente en sus laboratorios, durante
40 anos sin un plan efectivo de manejo y gestion. Entre los impactos mads
resaltantes que los mismos han ejercido sobre la comunidad universitaria son la
afectacidén a la salud de aqguellos que los manipulan con frecuencia, y la
modificacion de la calidad del aire y aguas pues todos los efluentes liquidos de la

USB van directamente a la Quebrada El Placer.

En este sentido, el presente proyecto incluyé como drea los desechos peligrosos y
a continuacion se presentardn los trabajos encontrados y un breve resumen

descriptivo de cada uno de ellos.
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Es importante resaltar que se han incluido también en el drea de desechos
peligrosos los estudios sobre riesgos quimicos asociados a su manejo, tratamiento
y disposicion temporall.

Cuadro N. 26 RESUMEN DE TRABAJOS ENCONTRADOS

Area

Trabajos encontrados
-2 proyectos readlizados por la Unidad de
Laboratorios (ULAB) y dirigidos por la Prof. Helena
Teruel.
-2 tesis de maestria que involucrd a dos estudiantes
de postgrado y fueron tutoriados por la Prof. Monica
KrGuter.
-2 proyectos coordinados entre la Direccidn de
Seguridad Integral y Planta Fisica.
-1 proyecto planificado por Ila ULAB y aplicado por
el Cuerpo de Bomberos Voluntarios de la USB
(CBVUSB).

Desechos peligrosos

Riesgos quimicos

A continuacién se presentard un cuadro que resume los estudios encontrados
sobre las variables desechos peligrosos y riesgos quimicos en la USB, Campus
Sartenejas.

Cuadro N. 27 RESUMEN DE LOS ESTUDIOS CONSEGUIDOS SOBRE LAS VARIABLES
DESECHOS PELIGROSOS Y RIESGOS QUIMICOS EN LA USB, CAMPUS SARTENEJAS

Nombre y ano

Autor y Tipo
de estudio

Dependencia

Aspectos resaltantes

Guia para el
manejo de
desechos
quimicos,
2008.

Prof. Helena
Teruel

Unidad de
Laboratorios
(ULAB)

Se prepard de manera
complementaria al Taller de
Induccion al Plan de Gestidn de
Desechos Peligrosos de la ULAB
como parte del programa de
capacitacién para el personal
que labora en la USB-Sartenejas.

Evaluaciéon

del
desempeno
ambiental de
los
laboratorios
de quimica

de la USB,

2003

Prof. Mobnica
Krauter

Departamento
de Procesos y
Sistemas

Se evaludé el desempeino
ambiental de los laboratorios de
quimica siguiendo la
metodologia establecida por las
Normas ISO 14-000. Se emplearon
como herramientas enftrevistas,
cuestionarios  estructurados vy
listas de chequeo,
encontrdndose que la mayoria
de las actividades dentro de los
laboratorios generan impactos
adversos al ser humano y al

Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina
120. Teléfono 906-4043



UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR
Decanato de Investigacién y Desarrollo
Grupo de Investigaciéon “WIDA URBANA Y AMBIENTE”

SEGURIDAD
INTEGRAL DE LA
UNIVERSIDAD
SIMON BOLIVAR

ambiente, siendo los  mds
significativos los impactos sobre
la calidad de las aguas y el aire.

Evaluacion
del
desempeno
ambiental de
los
laboratorios
de biologia vy
polimeros de
la USB, 2003

Prof. Mobnica
Krauter

Departamento
de Procesos vy
Sistemas

Se evaludb el desempeho
ambiental de los laboratorios de
biologia y polimeros siguiendo la
metodologia establecida por las
Normas ISO 14-000. Se emplearon
como herramientas enftrevistas,
cuestionarios  estructurados vy
listas de chequeo,
encontrdndose que la mayoria
de las actividades dentro de los
laboratorios generan impactos
adversos al ser humano y dl
ambiente, siendo los  mds
significativos los impactos sobre
la calidad de las aguas y el aire.

Reporte final
de las
especificacio
nes técnicas
para la
construcciéon
de un centro
de
almacenamie
nto de
productos
quimicos,
2008.

Arg. Mariana
Menéndez
Arg. Rosa
Maria
Guardia

Ing. Carlos
Ledn

Ing. Tomds
Herndndez
Ing.
Crosbyleyn
Lopez

Ing. Nieves
Odreman
Prof. Sergio
Diaz

Ing. Oscar
Guella

Prof. Helena
Teruel

Prof. Nathaly
Moreno

Prof. EQuardo
Gonzdlez

Direccién  de
Planta Fisica vy
la Unidad de
Laboratorios

El presente reporte presenta los
antecedentes y las
iregularidades en el
almacenamiento y manejo de
emergencias con  materiales
peligrosos en la USB. Para ello se
realizaron visitas a los edificios:
QYP, ELE, CB2, PA3 y 4, TYT, MIC,
PMM, TRT, MTE, FOP vy los
almacenes de Servicios
Generales quedando en
evidencia la necesidad de
construir un almacén temporal
de desechos peligrosos y cuyas
especificaciones se indican en el
informe.

Informe de
inspeccién de
riesgos, 2004.

Cuerpo de
Bomberos
Voluntarios de
la USB
(CBVUSB)

Direccién  de
Seguridad
Integral (DSI)

En el informe  se
evaluaron las condiciones de
riesgo, seguridad integral y de
proteccion contra incendios de
diferentes espacios entre los que
se pueden mencionar: Almacén
general, Edif. de Conversién de
Energia Mecdnica, Lab. de

presente
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Fluidos y Operaciones Unitarias,
Mantenimiento, Lab. de
Productos Naturales y
Biotecnologia, Edif. Quimica vy
Procesos, Pabelldn 3 y 4, Edif.
Bdsico | 'y I, Edif. De
Comunicaciones y el Lab. de
Alta Tension.
Asimismo fueron avaluadas las
unidades de transporte masivo
de la USB. Para este andlisis se
emplearon como referencia las
Normas COVENIN 823-88, 810-
1995, 1472-2000, 1377-79, 1041-95,
1176-80, 1040-89 y 187-92.

Evaluacion de | Prof. Helena | Unidad de | El trabagjo ilustra las metodologias
riesgos Teruel Laboratorios aceptadas internacionalmente
quimicos, (ULAB) para analizar los riesgos quimicos
2010. y la factibiidad de aplicarlas
para evaluar la situacién de los
laboratorios de la USB-Sartenejas.

De lo encontfrado se evidencia:

+ Desconocimiento del marco legal ambiental venezolano vigente que exige el
correcto manejo y disposicion de desechos.

e La compra y manipulacion de sustancias peligrosas que a mediano plazo se
fraducen en desechos peligrosos que se acumulan en laboratorios y lugares
de alta movilidad de miembros de la comunidad universitaria.

e La generacidon de desechos peligrosos producto de las actividades
académicas (docencia, investigacidon y extensidon) es descargada
directamente al ambiente sin tratamiento previo.

+ La inexistencia de planes estratégicos de gestion Unicos y de obligatorio
cumplimiento para la compra, uso, reuso, reciclaje y regeneracion de
reactivos.

« La inexistencia de planes estratégicos de gestidon Unicos para el inventario,
manejo y almacenamiento temporal de desechos peligrosos.

* La incidencia de conflictos laborales y con instituciones del Estado por el no
acatamiento de las leyes ambientales y laborales.

* La actitud reactiva y nunca preventiva en este tfema.

* Las pocas iniciativas individuales no han tenido apoyo institucional y por ende
no han sido sostenibles en el tiempo.

1.6 ENERGIA

La energia es indispensable para el desarrollo de la sociedad, la economia vy los
ecosistemas naturales. La expansion demogrdfica y la aspiracion por mayores
niveles de vida, especialmente en los paises en via de desarrollo, estimulan el
crecimiento de la economia y en consecuencia la demanda de energia va en
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franco crecimiento. El compromiso entre el sistema energético y el desarrollo
sustentable implica multiples relaciones entre las cuales se pueden mencionar:

La captacion, transformacion y uso de la energia demandan recursos naturales y
no renovables en grandes proporciones.

La energia es el motor del sistema productivo y por ende un factor determinante
en la generacion de empleo y riqueza.
Es un indicador de calidad de vida.

Los impactos ambientales asociados con energia son aquellos que se derivan
fundamentalmente de la produccidon de combustibles (fosiles, radioactivos y
biomasa), de la transformacion de energia (plantas termoeléctricas,
hidroeléctricas, nucleares, geotérmicas, edlicas y solares) y de su uso (servicios y
fransporte).

Particularmente para el caso de la Universidad Simon Bolivar, sélo se considerd la
energia eléctrica pues es este tipo de energia la que la institucion emplea
mayoritariamente para desarrollar sus actividades académicas de docencia,
investigacion y extension.

Realizando la busqueda de los frabajos desarrollados en esta drea en el campus
de Sartenejas, a continuacion se presenta un resumen de lo encontrado:

Cuadro N. 28 RESUMEN DE TRABAJOS ENCONTRADOS

Trabajos encontrados

-1 proyecto liderado por la Prof. Aminta Villegas, pero
que todavia hoy involucra a muchos miembros de la
comunidad universitaria especialmente  estudiantes
denominado “Plan de ahorro energético - USB.

-1 proyecto que recién empieza liderado por un el Prof.
Fernando Morales y administrado por la Unidad de
Gestion Ambiental (UGA).

-9 pasantias largas.

Energia

A continuacion se presenta un cuadro que resume cada uno de los frabajos
encontrados en el area de energia.

Cuadro N. 29 RESUMEN DE LOS ESTUDIOS ENCONTRADOS EN ENERGIA

Nombre y ano | Autor y Tipo Dependencia Aspectos resaltantes
de estudio

Programa de | Prof. Aminta | Deparfamento | A partir del 1996 la Prof. Aminta

ahorro Villegas de Conversién | Vilegas se empezd a interesar en
energético en de Energia el sistema de facturaciéon de luz de
la USB, 1996. la USB y encontré un altisimo
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consumo motivéndola a iniciar un
proyecto a mediano y largo plazo
de ahorro energético en el
campus de Sartenejas. El mismo se
inicié realizando un diagnéstico de
la situacion actual 'y el
equipamiento eléctrico de la
universidad. Actualmente, el
programa es un sistema de gestiéon
que incluye el registro histérico de
la facturacién, la sustitucion de
luminarias  incandescentes  por
fluorescentes y la reduccién en el
consumo v la utilizacion eficiente
de los equipos tanto de oficinas
como de laboratorios.

Eficiencia en
el uso del
agua vy de la
energia
asociada en
la USB, 2010

Prof.
Fernando
Morales

Departamento
de Procesos y
Sistemas

Como estd apenas inicidndose, se
espera lograr disminuir la
dependencia que tiene
actualmente la usB con
Hidrocapital aprovechando los
recursos hidricos existentes en el
Valle de Sartenejas y reducir los
costos asociados a la energia
requerida para el bombeo vy
distribucién del agua.

Esquema de
implantacion
de la
programacié
n del
mantenimient
e} de los
laboratorios
de la USB,
1990.

Ing. Héctor
Herndndez

Coordinacion
de Ingenieria
Eléctrica

La finalidad de este trabajo fue la
organizaciébn de un sistema de
mantenimiento para los equipos
de la USB, partiendo de un sistema
desarrollado hace varios anos para
su adaptacion a las condiciones
existentes en la universidad.

Se apoya en la herramienta
computacional y se desarrollan
modelos estadisticos que
permitirdn establecer necesidades
de frecuencia y ejecucidn de
mantenimiento.

Estudio del
sistema de
alimentacion

de p.a.t. de
los equipos de
computacion
del edificio
MYS, 1995.

Ing.
Gerardo
Herndndez

Coordinacion
de Ingenieria
Eléctrica

El estudio se llevd a cabo por las
repetidas fallas en los equipos de
computacidén del edificio MYS,
para tal fin se readlizd un
levantamiento eléctrico de toda la
planta baja vy parte del primer piso
corroborando la hipdtesis de que
el edificio estd sobresaturado de
equipos de computacion, por lo
que es necesario mejorar la puesta
a fierra del edificio y de los equipos

Grupo de Investigacién Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina
120. Teléfono 906-4043



UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR
Decanato de Investigacién y Desarrollo
Grupo de Investigaciéon “WIDA URBANA Y AMBIENTE”

SEGURIDAD
INTEGRAL DE LA
UNIVERSIDAD
SIMON BOLIVAR

de computacion.

Estudio de las
protecciones
contra
sobretensione
s y descargas
atmosféricas
en el drea de
la USB, 1995.

Ing.
Garayar

Felipe

Coordinacion
de Ingenieria
Eléctrica

Tuvo por objetivo estudiar el anillo
de distribuciéon eléctrica de la
Universidad Simén Bolivar,
verificando si las protecciones
contra sobretensiones atmosféricas
existentes han sido elegidas vy
ubicadas correctamente.

Se presenta un proyecto de
sistema  de proteccion contra
descargas atmosféricas para el
drea de Sartenejas mediante
puntas pararrayos.

Adquisicion

digital de las
senales de
tensidn del
analizador de
redes de la
USB, 1995.

Rojas

Ing. Adolfo

Coordinacion
de Ingenieria
Eléctrica

Se tomaron senales de tensidén de
los nodos de un Analizador de
Redes, se acondicionaron y se
convirtieron en informacién digital,
y con esta informacion y los
pardmetros nexos del sistema se
calcularon los flujos de potencia, la
potencia generada, la potencia
consumida y la de pérdidas.

Levantamient
o y estudio de
la red de
distribuciéon
de la red de
energia de la
USB, 2002.

Ing.
Pulido

Oscar

Coordinacion
de Ingenieria
Eléctrica

Basdndose en estudios realizados
para la reduccion en los pagos de
servicio eléctrico a la C.A.
Electricidad de Caracas, y al
cambiar la tarifa 4 y 5 a tarifa 6, la
Universidad asumird la
responsabilidad de operacién de
su red eléctrica.

La red eléctrica del campus USB es
un sistema radial ramificado y se
comprobd que los valores de la
misma estdn dentro de los rangos
normales.

El aporte mds importante de este
tfrabajo estd en la descripciéon vy
modelacién de la red de
distribucidén del campus.

Evaluacion de
la compra en
a.t. y
racionalizacid
n de la red
media de
tension de la
USB, 2003

Ings.
Carrillo

Antonio
Mariosa

Carlos

Y

Coordinacion
de Ingenieria
Eléctrica

Se buscd con este trabajo la
evaluacién econdémica para
realizar un cambio de tarifa en la
compra de energia eléctrica de
media tensidon y un estudio técnico
que tuvo como propdsito la
racionalizacion de la red media de
tension de la USB. Se readlizd un
levantamiento de los equipos del
campus universitario y se llevé a
cabo un estudio de racionalizacién
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de la red media que tuvo por
objetivo aumentar la confiabilidad,
mejorar la operacion ante la falla y
disminuir las pérdidas del sistema.

Andlisis de la
calidad  del
servicio
eléctrico enla
USB, 2004.

Ing.

Sergio

Berrocal

Coordinacion
de Ingenieria
Eléctrica

El proyecto consistid en el andlisis
de distintos pardmetros eléctricos
gue definen la calidad de servicio
dentro de la USB. La evaluacion
derivd de una serie de mediciones
en distinfos puntos de las
instalaciones de la USB y los datos
obtenidos se ordenaron y
clasificaron y se llevaron a un
formato comun. Se procedid a un
andlisis individual y se hizo hincapié
en aquellos que violaron los limites
de las normas establecidas.
También se realizé una evaluacién
de la incidencia de apagado y
cambio de luminarias en la
biblioteca vy los resultados fueron
alentadores dentro del programa
de ahorro energético, los mismos
invitan a la continuacién de estos
aportes.

Evaluacion vy
diseno de la
puesta a

tierra del
laboratorio de
conversion de
energia
eléctrica de
la USB, 2004.

Ing.

Jesus

Pacheco

Coordinacion
de Ingenieria
Eléctrica

Un sistema de puesta a tierra se
realizd con el fin de limitar las
tensiones debidas a rayos, fallas a
fierra, sobretensiones transitorias de
linea o contacto con lineas de alto
voltaje, asi como estabilizar la
tensidn durante las condiciones
normales de operacidén para el
edificio  del Laboratorio  de
Conversién de Energia Eléctrica en
la USB, basdndose en una serie de
criterios dados por un estdndar del
Institute of Electrical and Electronic
Engineers (IEEE).

Diseno de un
sistema de
gestién  bajo
la norma
ISO/IEC 17025
para el
laboratorio de
energia
edlica de la
USB, 2008.

Ing.
Mejias

David

Coordinacion
de Ingenieria
Eléctrica

Las mediciones de viento exigen
un alto grado de precision debido
a gue con estos datos se estima la
cantidad de energia que se
produciria al implantar un parque
de generacién edlica. El
laboratorio de energia edlica de la
USB se encuentra en etapa de
contratacién y capacitacion de
personal, asi como de
estructuracién e investigacién de
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procedimientos para la medicién
de viento y seleccion de equipos,
por lo cual se procedid a la

redaccién de un manual de
gestion de «calidad y a la
caracterizacién de los procesos del
Laboratorio de Energia Edlica.

Como se evidencia de los documentos encontrados, el tema de energia se ha
manejado principalmente infentando reducir su consumo sin insistir en el uso de
otras fuentes alternativas propias como pudieran ser la solar y edlica, haciendo
vulnerable a la USB en la continuidad y calidad del servicio eléctrico prestado por
el estado.

Las iniciativas en el tema de la energia son individuales y por parte de muy pocos
profesores y no tienen cardcter ni apoyo institucional.

1.7 RUIDO

El ruido ambiental produce efectos negativos sobre la salud y el desenvolvimiento
de la vida normal de las personas, los efectos mds relevantes del ruido sobre la
salud se puede agrupar en seis grupos:

» Efectos sobre el aparato auditivo.

« Efectos de estrés e irritacion.

« Perturbacion del sueno.

e Interferencia con la comunicacién oral.

» Efectos sobre las actividades mentales y de andlisis.

* Molestias subjetivas.

El ruido se puede definir como un sonido molesto o no deseado, el cual puede
producir efectos negativos fisioldgicos y psicoldgicos en una persona o
comunidad. Fisicamente el ruido es un sonido, pero son las circunstancias
subjetivas de los receptores las que lo cadlifican de *“ruido”. Existe una
preocupaciéon mundial por la lucha contra el ruido, evidenciada esta en el interés
que ftienen los gobiernos de los paises desarrollados en la promulgacion de
normas que traten de limitar la contaminacidén sonora especialmente de las
ciudades.

Entre las causas mds importantes o las fuentes de contaminacién por ruido

identificadas en la literatura, se pueden incluir las siguientes:

e Falta de planificacion urbana, ordenacion del uso del suelo y establecimiento
de diferencias entre las zonas industriales, comerciales y residenciales.

« Mala planificacion del trazado vial en las ciudades.

e Ausencia de aislamiento acuUstico y barreras sonoras en edificios, equipos,
industrias y corredores viales.
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Insonorizacion insuficiente de las fuentes sonoras y falta de prevision a la hora
de instalar las mismas.
Proximidad de los aeropuertos a las zonas urbanas.

Como puede observarse, la variable ruido determina igualmente la calidad del
ambiente, y aun cuando no es una variable ambiental “visible”, puede afectar
notablemente el ambiente urbano, especialmente el ambiente académico,
dificultando el ambiente para el aprendizaje, influyendo negativamente en el
comportamiento de la fauna del campus y entorpeciendo las actividades de
trabajo e investigacion que se realizan normalmente en el campus USB Sartenejas.

En numerosas ciudades de Venezuelq, se consideran los altos niveles de ruido, un
componente ambiental importante, que afecta tanto la calidad de vida de las
personas en sus hogares, como en su entorno laboral. Las universidades son
pequenas ciudades y como ambientes académicos para el aprendizaje, deben
dar el ejemplo de sostenibilidad que es reflejado como el modelo de desarrollo
de nuestro pais.

El campus de Sartenejas de la universidad, se encuenfra en una zona
relativamente alejada de la ciudad de Caracas. Segun el instrumento legal
vigente que regula el ruido en nuestro pais (Decreto 2.217 de Abril de 1992
Normas sobre el control de la contaminacidon generada por ruido), la USB se
encuentra en una zona de sensibilidad acustica tipo I, la cual es definida en el
articulo 5 de dicho decreto de esta forma: "comprende sectores residenciales-
comerciales, con predominio de comercios o pequenas industrias en coexistencia
con residencias, escuelas y centros asistenciales, ubicados cerca de vias de alto
frafico de vehiculos o de autopistas..”. AUn cuando la USB no se encuentra cerca
de sectores comerciales o con industrias pequenas, la via que bordea la parte
Este de la universidad, puede considerarse una via de “Alto trdfico”, ya que su
trafico promedio diario es igual o mayor que 12.000 vehiculos. La Figura 10
muestra una foto satelital de la USB en relacidon a la Carretera El Placer — Hoyo de
la Puerta.
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FiguraN.11 CAMPUS USB SARTENEJAS EN RELACION A LA CARRETERA EL PLACER -
HOYO DE LA PUERTA

Fuente: Google Earth

Segun el decreto 2.217, los niveles de ruido equivalente (Leq en dBA) mdximos
permitidos para una zona ftipo lll son de 65 dBA durante el periodo diurno y 55
dBA durante el periodo nocturno. Sin embargo, como esta es una institucion
educativa, existe la Norma COVENIN 1.565 relativa al ruido ocupacional, que
regula los niveles de ruido en diferentes sitios de frabajo. Esta norma dicta en su
articulo 6 y en su tabla anexa, que para salones de clase, los niveles de ruido
equivalente deberian encontrarse entre 40 y 55 dBA.

Tal como se indica en el cuadro N° 30, para la realizacion de este andlisis también
se consultd con los principales docentes e investigadores avocados al tema del
confrol de ruido en la USB Sartenejas, fueron revisados los frabajos de ascenso de
los profesores universitarios, se revisaron los proyectos LOCTlI ofertados por
Funindes, las tesis de investigacion en temas ambientales y fueron consultados los
proyectos de servicio comunitario existentes en la universidad Simén Bolivar.

A continuacién se presentan los principales estudios conseguidos sobre la
variable “ruido” en el Campus Sartenejas de la USB:
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Cuadro N. 30 RESUMEN DE LOS ESTUDIOS CONSEGUIDOS SOBRE LA VARIABLE

“RUIDO” EN LA USB, CAMPUS SARTENEJAS

Nombre y ano

Autor y Tipo
de estudio

Dependencia

Aspectos resaltantes

Educacion
Ambiental
para una
buena Salud:
Programa de
promocién de
cambios de
comportamien
tos en relaciéon
con la
contaminacid
n soénica en
instituciones
educativas.
Anos: 2006 -
2010.

Prof. Carlota
Pasquali.
Grupo VUA

Grupo VUA vy
Departamento
de Ciencias vy
tecnologias del
Comportamien
fo.

Introduce a los centros
educativos del drea
metropolitana de Caracas en la
comprension de la problemdtica
de la contaminacion sénica, asi
como en la buUsqueda de
soluciones a este  terrible
contaminante, a fravés de
actividades que induzcan
cambios de comportamiento
hacia este problema en las
comunidades de los centros
educativos.

Percepcién de
factores
ambientales,
privacidad
percibida e
infencién  de
rotacion
laboral.  Anos
2009 - 2010.

Lic. Dayin
Santamaria vy
Prof. Carlota
Pasquali

Tesis de Grado
de Maestria

Combina elementos tanto de la
Psicologia Ambiental como de la
Psicologia Organizacional.
Centra su atencidn sobre la
relacion que existe entre la
conducta de las personas y su
medio ambiente  construido,
especificamente en ambientes
laborales. En la actualidad la
mayoria de las organizaciones
planifican y disenan los espacios
laborales atendiendo a las
necesidades de sus ocupantes,
dependiendo de las tareas que
alli se desempefen y en funcién
de las propias evaluaciones de
quienes llevan a cabo
conductas productivas en su
interior.

Estudio
Ambiental de
la Universidad
Simdén  Bolivar.
Anos 2001 -
2003.

Grupo de
Investigacion
VUA.

Dep.
Mecdénica,
Dep.
Urbanismo y
Dep. Ciencia y
Tecnologia del
Comportamien
to

Se inicia el estudio con la
realizacion de las mediciones del
ruido en las dreas externas a las
edificaciones y posteriormente
infernamente. Igualmente  se
realiza un andlisis de lo relativo a
los problemas del aguas (aguas
blancas, drenqgjes, y aguas
servidas), desechos sélidos,

deterioro fisico de las
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edificaciones, el transporte y sus
efectos en el ambiente, y la
evaluacién del comportamiento

de las personas en los espacios
para culminar con la evaluacién
del contexto natural.

.7.1. PRINCIPALES PROBLEMAS DE RUIDO IDENTIFICADOS EN EL
CAMPUS SARTENEJAS Y ANALISIS DE LOS ESTUDIOS ENCONTRADOS

Partiendo de los estudios consultados, en esta variable como tal, no se
identificaron problemas o quejas severas del ruido dentro de la comunidad de la
USB. Pero esto puede ser debido a la poca cantidad de estudios realizados o
identificados en esta variable dentro del campus.

Dentro del Estudio Ambiental de la Universidad Simdn Bolivar, campus Sarteneijas,
realizado durante los anos 2001 y 2003, se encontraron mediciones de ruido
realizadas en diferentes lugares del campus y un plano de curvas isosénicas o
“mapa de ruido™ del campus. A continuacion en las figuras 12 y 13, se muestran
las mediciones de ruido realizadas y el mapa de ruido presentado en dicho
estudio.

FiguraN.12 MEDICIONES DE NIVELES DE RUIDO EQUIVALENTE (LEQ EN DBA)
REALIZADAS EN DIFERENTES LUGARES DEL CAMPUS SARTENEJAS.

LEQ Promedio [dBA]

750
700
B5.0
B0.0 4
825.0 1
a0.0 +

Requendo Siberia Armper Acuario Casza del Casa del Subway Casa del Himena
Ermpleado profesor Estudiante

Nivel de presidn sonora [dBA]

Fuente: Estudio ambiental de la Universidad Simén Bolivar, Grupo VUA, aho 2003.
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Como puede observarse en la Figura 12, los puntos de mayor concentraciéon de
personas en la USB y los puntos en los cuales hay cafefines o comedores,
presentan niveles de ruido mayores a lo establecido en el Decreto 2.217. Algunos
lugares como lo son los comedores estudiantiles, presentan niveles de ruido
considerables de casi 80 dBA. Sin embargo vale la pena mencionar que
generalmente las principales fuentes de ruido son producidas por las personas (y
en el caso de Subway por el volumen de la musica dentro del establecimiento).

i’»’ ARQLU ‘é INTEGRAL DE LA
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A continuacion se presenta en la Figura N.13 el plano de Curvas isosonicas
construido en base a las mediciones de ruido realizadas durante los anos 2001 y
2003 dentro del Estudio Ambiental de la USB.

FiguraN.13 PLANO DE CURVAS ISOSONICAS O “MAPA DE RUIDO DE LA USB
SARTENEJAS”.

UNVERSIDAD SIMON BOUVAR
M apa de Ruido

Leyends

— L . P — TP
040 ¢85 dBA [ 5 - <70 dBA
— R I 0 - <75 4B A

Fuente: Estudio ambiental de la Universidad Simdn Bll'vcr, Grupo VUA, ano 2003.

Como se puede observar en la Figura N.13, la USB se encuenfra enfre los
pardmetros exigidos por el Decreto 2.217 (niveles de ruido equivalente diurnos
menores o iguales a 65 dBA). El Unico lugar no puntual de la universidad que se
encuentra fuera de estos pardmetros es el comedor del MYS, el cual posee en su
drea cercanag, la parada de autobuses de la USB. Las dreas de clase y para
actividades recreativas se encuentran por debajo del limite establecido por el
Decreto 2.217.

Si se analiza la Norma COVENIN 1.565, el drea que tiene mayor propensidon para la
toma de acciones de control seria la seccion cenfral de la USB, cerca de los
edificios, ENE, EGE, MEM, FE1, FE2, LABC y Conjunto de Auditorios, tal como se
muestra en la Figura 13.
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Entre los principales problemas de ruido identificados en el Estudio Ambiental de

la Universidad Simén Bolivar, realizado por el Grupo Vua, se listan los siguientes:

e El ruido producido por la via Hoyo de la Puerta — Baruta, afecta el ambiente

de la unidad educativa USB.

Se observan altos niveles de ruido en la via de enfrada de la universidad hasta

la calle inglesa, lo cual podria afectar a los residentes de la Urb. El Placer.

Son necesarias mediciones de ruido en los edificios MYS y CB2, ya que estos

edificios pueden estar siendo afectados por el ruido generado en las paradas

de autobuses.

 Todos los comedores de la universidad tienen serios problemas de ruido,
llegando a niveles internos de hasta 80 dBA (lo cual es considerado un nivel
industrial). La causa de ruido en los comedores es la voz de los usuarios.

e Enrelaciéon alos lugares de comida “El Acuario” y “Subway”, los mismos tienen
un ambiente musical que contribuye con el aumento del ruido en ellos.

« Enrelaciéon al cafetin “Siberia” el mismo no presenta altos niveles de ruido.

 En cuanto al "Ampere”, aungue el mismo presentd niveles de ruido mds altos
que el de referencia, no se considera una fuente incémoda para las personas
que lo utilizan, sino mas bien para los edificios aledanos.

 La concentracion de estudiantes en el Boulevard produce altos niveles de
ruido en las oficinas de los edificios EGE y ENE principalmente. En las oficinas
de estos edificios los niveles de ruido excedieron la norma entre 5y 10 dBA. El
espectro de ruido observado en estas oficinas, muestra que hay una
importante contribucidn de ruido por el paso de autobuses cerca de estos
edificios.

1.8 RIESGOS

Por riesgo se entfiende la probabilidad de que se desencadene un determinado
fendbmeno o suceso que, como consecuencia de su propia naturaleza o
intensidad vy la vulnerabilidad de los elementos expuestos puede producir efectos
perjudiciales en las personas o pérdidas de bienes materiales.

En el lenguaje comun por riesgo cabe también entender el fendbmeno, suceso o
actividad humana, susceptible de producir danos en personas y/o bienes.

Los riesgos suelen dividirse en naturales y tecnolégicos. Al primer grupo
corresponden los procesos o fendmenos naturales potencialmente peligrosos. Al
segundo grupo los originadas por accidentes tecnoldgicos o industriales, fallos en
infraestructuras o determinada actividades humanas.

En todo caso, ademds del fendmeno peligroso, es preciso considerar la
vulnerabilidad, como determinante del tipo y cantidad de los danos acaecidos.
La vulnerabilidad de una comunidad vendrd determinada por factores fisicos y
sociales, incluidos los econdmicos, que condicionan su susceptibilidad a
experimentar danos como consecuencia del fendmeno peligroso.
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Actualmente viene utilizindose el concepto de resiliencia, para designar la
capacidad de una sociedad, resistiendo o cambiando, con el fin de mantener un
nivel aceptable en su funcionamiento, tras la ocurrencia de un fendmeno o
suceso peligroso.

La vulnerabilidad hace referencia al impacto del fendmeno sobre la sociedad, y
es precisamente el incremento de la vulnerabilidad el que ha llevado a un mayor
aumento de los riesgos naturales.

La vulnerabilidad abarca desde el uso del territorio hasta la estructura de los
edificios y consfrucciones, y depende fuertemente de la respuesta de la
poblacion frente al riesgo.

En el inventario realizado para la USB no se han encontrado estudios especificos
que atfienda riesgo por amenazas naturales en la USB — Sartenejas, sin embargo,
existe un Servicio Comunitario para la sede del Litoral que podria adoptarse en
esta sede.

IV. BASE DE DATOS, EL ENDNOTE COMO SOFTWARE
IV.1 ;QUE ES EL SOFTWARE ENDNOTE?

El Endnote es un sorftware manejador de bases de datos bibliograficos; permite
crear, mantener, organizar y dar forma a una bases datos bibliogrdficas
relacionada con la Evaluacion de la Sostenibilidad Ambiental de la USB. Su
licencia legal privativa, es suministrada por el profesor Edgar Yerena.

Esta bases datos pretende conformarse en una base Unica y al alcance de la
comunidad universitaria para el andlisis de estudios, iniciativas y cualquier
actividad que en materia ambiental, haya o se encuentre elaborando para la
USB; informacién que se ubica en diferentes fuentes dentro y fuera del campus
Sarteneja (departamentos, comisiones, institutos, actividades docentes y de
investigacion, servicios comunitarios entre ofros.

La utilizacién del EndNote optimizar la bUsqueda, actualizacién y andlisis de tan
valiosa informacion para la gestion ambiental de la Universidad Simon Bolivar.

IV.2 CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE ENDNOTE.

El EndNote posee una caracteristica importante que resalta entre otros software
manejadores de bases de datos referenciales y es la relacionada con las
posibilidades de almacenamiento y acceso a la base de datos bibliograficos de
la Evaluacion de la Sostenibilidad Ambiental de la USB a través de servidores
remotos. “Al ser via web, permite el acceso desde cualquier lugar y equipo;
ademas, ofrece cientos de formatos diferentes para las referencias bibliograficas,
asi como importar desde una enorme cantidad de fuentes y bases de datos. La
funcionalidad de “Cite-While-You-Write” permite rdpidamente importar vy
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formatear la referencia en un documento de texto.”
http://bib.us.es/aprendizaje_investigacion/publicar citar/herramientas/endnote/in
dex-ides-idweb.html

Estas Bases de Datos pueden ser modificadas y enriquecidas con ficheros
adjuntos como archivos en formato PDF o Links de direccién URL.

El software EndNote es un gestor de referencias bibliograficas que debe permitir el
ingreso, a la mayor cantidad de usuarios, de la informacién relacionada con la
Evaluacién de la sostenibilidad Ambiental de la USB, de forma f&cil, verds vy
oportuna, compatible con casi cualquier formato de citas existente y con los
principales buscadores cientificos.

Para la utilizacién del software EndNote se necesitan los siguientes requisitos
minimos:

* Procesador: 450 MHz

Memoria: 256 MB

» Espacio libre en disco: 180 MB

« Algunas funciones requieren una conexion a Internet y Microsoft Word

Fortalezas del software Enanote:

* Permite almacenar hasta 10.000 referencias en nuestra biblioteca

*  Mdas de 3000 estilos vy 48 tipos de referencia

» Editor de referencias con auto-completado y corrector

« Creacién automdtica de listas de autores y términos

e Espectacular integracién con bases de datos en linea y dispositivos moviles
(Palm y PocketPC)

* EndNote soporta los siguientes formatos: ENL, LIB, ENLX, TXT, RTF, HTM, XML, ENZ,
DOT, DOC

» Se puede utilizar Endnote Web tanto en PCs como en MACs.

Debilidades del software EndNote
» Es necesaria una conexidn a Internet para sacarle el méximo provecho
« Cite While You Write s6lo es compatible con Word

V.3 C,éMO SE CARGA LA BASE DE DATOS BIBLIOGRAFICA Y SU PATRON DE
BUSQUEDA EN EL SISTEMA ENDNOTE

La identificacion de la base de datos
bibliografica para la Evaluacion de la *-_-’D"-ES'ﬁ'-USB
Sostenibilidad Ambiental de la USB utilizé la
abreviatura del proyecto, (ESA_USB),
creando un archivo EndNote Library, que
se ubico en el disco D:\ESA_USB.
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Se diseno un instrumento (Ficha) para el inventario de los estudios vinculados con
el tema ambiental en el campus Sartenejas USB, lo que permitié sistematizar la
informacién compilada por el equipo de trabajo.

DENOMINACION FICHA N°

INVENTARIO DE ESTUDIOS AMBIENTALES (USB-SARTENEJAS)

TITULO

AUTOR (ES) DEPENDENCIA

TIPO DE TRABAJO O ESTUDIO ENTE FINANCIERO FECHA ELABOR.
TIPO DE INFORME CONDICION DE LA INFORMACION
ESCRITO _ DIGITAL

HEMEROGRAFICO

CARTOGRAFICO FISICA

FOTOGRAFICO FOTOGRAFICA

PERSONA DE CONTACTO TELEFONO / DIRECCION WEB

RESUMEN / CONTENIDO

COMENTARIOS / OBSERVACIONES

Siendo los campos:

TITULO: Nombre del documento. Se franscribe en formato mayuUscula y sin
comillas.

AUTOR (ES): Autores del documento. Se franscribe en formato ftipo ftitulo y
separados con comas.

DEPENDENCIA: Este es lugar fisico donde se encuentra el documento. Se
transcribe en formato tipo oracion.

TIPO DE TRABAJO O ESTUDIO: Relativo a la condicion del estudio (Servicio
comunitario, Trabajos de Grado). Se transcribe en formato tipo oracion.

ENTE FINANCIERO: Organismo que apoya o financia la investigacion. Se transcribe
en formato tipo oracion.

FECHA: Momento en el cual se publica el documento, en nUmero.

PERSONA DE CONTACTO: Persona identificada quien posee el documento. Se
franscribe en formato tipo titulo y separados con comas.

TELEFONO / DIRECCION WEB: Datos de las persona contacto.

RESUMEN / CONTENIDO: Extracto del Documento en cuestion.

COMENTARIOS / OBSERVACIONES: Informacion a destacar del Documento en
cuestion.

DIRECCION URL / LINKS: Informacién del Documento en cuestion.
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Es importante resaltar el campo FICHA N° este permitird tener un cddigo Unico
identificador por drea temdatica lo que permite una estructura de datos. Cada
uno de los responsables debe llenar su ficha (.doc) codificndola con:

La primera parte del cédigo son las siglas del proyecto Evaluacion de la
Sostenibilidad Ambiental (ESA) dejando un espacio y seguido el coédigo del drea
temdtica. Por ejemplo, en el caso de Paisaje Natural (ESA PN), y luego un numero
que serd el consecutivo del inventario particular de esa drea temdtica. (ESA PN 1,
ESA PN 2, ...ESA PN n).

Areas temdticas Campo identificador
AQUO oo (AGU)

AITE i (AIR)

Desechos .oovvvvveveieieieenne. (DES)

Energia ....cooeeviviiiiienn, (ENE)

Paisaje Constfruido ............ (PC)

Paisaje Natural ................. (PN)

RIESTO i, (RIE)

RUIHO i, (RUI)

Transporte ......c.cceevvveenne. (TRA)

Como se observa en este ejemplo puede haber tantas fichas como documentos
se encuentren del drea temdatica y estos deben ser codificados desde el ESA PN 1
hasta el ESA PN n...

reccion () D:\ESA_UISBYAREAS TEMATICASYPAISATE NATURALFICHAS

arpetas >

= e Disco local (D) | - ] ESA PR 1
@ = | Documento de Microsoft Word

= £ EsA_USE 347 KB
= ) AREAS TEMATICAS
# ) AGLA
% ) AIRE
# () DESECHOS
p y @ ) ENERGIA
Areas # () PAISAJE CONSTRLIDO

=l |Z) PAISAJE MATURAL

Ati R ] ESA BN T
tematlcas e @ 2 | Documento de Microsoft '\-'u'c:r-:lé

I FOF S47 KB
+ () RIESGO '
[ RUIDO
% [5) TRANSPORTE

En el caso de los documentos PDF, cada uno de ellos debe tener su correlativo
en las fichas que se encuentran en el formato .doc. Entonces de la misma
manera cada uno de los PDF deberd tener exactamente la misma codificacion
que la ficha registrada, en caso de poseer mds de un PDF por ficha, serd re-
codificado por orden alfabético: ESA PNTA, ESA PN 1B...
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reccion |Lﬂ DHESA_LSEVAREAS TEMATICASPAISAIE NATURALIPDF

et i - ESAPM1
= “e Disco local (D) ~ Documento Adobe Acrobat
Adobe

2,629 KB
= I5) ESA_USE -
B [) AREAS TEMATICAS
) AGua
(L) AIRE
Are as () DESECHOS

L) EMERGIA

tematicos ) PAISAJE CONSTRUIDO % ESH BT

= [5) PAISAJE MATURAL Documento Adobe ncrc-bat
[C3) FICHAS 2.629K8

=]ror —
() RIESGO

£ RUIDO

[ TRANSPORTE

Método utilizado para el vaciado de la informacion contentiva en las fichas del
proyecto en la base de datos bibliogrdfica con la utilizacion del software
EndNote.

Al abrir el archivo EndNote Library (ESA_USB) ubicado en D:\ESA_USB, se
selecciona la opcion New Reference.

£ EndNote X (BLd 2114) - [ESA_USB]

File Edit References Tools

S & BREM

w, Help

@ @r @ Annotated v 2

MNew Reference

| Author Year Title

Luego en la opcidn Reference Type senalado con un elipse rojo en la parte
superior de la imagen siguiente y seleccionando la opcidén Generic sehalado
también con un elipse rojo en la parte inferior.

# EndNote X (Bld 2114) - [New Reference]
Po| File Edit References Tools Window Help

a e 5 ER M :"7: Bp € >Rl
| Plain Font v|PlainSize v B I U P| A Ay
{2r Lok, Reference Type: -JaumaEArhcle v
Computer Program A
Author Conference Paper
Conference Proceedings
Dictionary .
Electronic Article
Electronic Book,
Title Electronic Source
Encyclopedia
E quation
Figure
Journal R A
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Y en la siguiente estructura se procedié a vaciar la informacién contentiva en la
ficha comentada anterior mente utilizando los siguientes formatos.

il EndNote X (Bld 2114) - [New Reference]

File Edit References Tools Window Help
EN==] g
[ Prain Font v|Fansize v B 1 1

Reference Type: Gieneric

Author

Autores del documento. Se transcribe en formato tipo titulo y separados con comas.
Year )

Momento en el cual se publica el documento, en nimero y solo el afio.
Title

Nombre del documento. Se transcribe en formato maytsculas y sin comillas.

Secondary Author 005 del documento. Se transcribe en formato tipo titulo y separados con comas.

Secondary Title . - ) . o X ) X .,
Relativo a la condicién del estudio (Servicio comunitario, Trabajos de Grado). Se transcribe en formato tipo oracién.

Pl; Published . . : : e
ace Pubiishe Dependencia. Este es lugar fisico donde se encuentra el documento. Se transcribe en formato tipo oracion.

Publisher
Ente financiero u organismo que apoya o financia la investigacion. Se transcribe en formato tipo oracién.
Date Momento en el cual se publica el documento, en nimero y dia, mes y afio.
Custom 1 . L . . }
Area temética. Se refiere a las 9 clases teméticas. Se transcribe en formato mayudscula
Custom 2 P - . .
Sub - Area temética. Se transcribe en formato mayuscula
Custom 3
FICHA N° Cédigo Unico identificador por area tematica
Custom 4 .
DIRECCION WEB Datos de las persona contacto
Custom 5

Nombre de las persona contacto. Se transcribe en formato tipo titulo

EndNote X (Bld 2114) - [New Reference]
File Edit References Tools ‘Window Help

S =] &g
[ Plain Font v|PainSce | B I ]

Reference Type: Generic

Call Number

TELEFONO de las persona contacto.

Label
Keywords X
Palabras claves. Se transcribe en formato mayuscula
Abstract
RESUMEN / CONTENIDO. Extracto del Documento en cuestion.
Motes

COMENTARIOS / OBSERVACIONES Informacién a destacar del Documento en cuestion

Research Notes

URL

DIRECCION URL informacién del Documento en cuestion.
Link to PDF

PDF
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IV.4 PATRON DE BUSQUEDA EN EL SISTEMA ENDNOTE

El programa EndNote presenta al usuario un menu desplegable que permite la
bUsqueda a través de diversas llaves de acceso de referencias, Ejemplo: drea
temdtica (Paisaje Natural, Paisaje construido, Desechos, Aire, Agua, Energia,
Gestion, Riesgo, Ruido, Vialidad y Transporte), y los campos correspondientes a la
data almacenada van de lo general (autor, fitulo, ano) hasta los especificos de
cada tipo de referencia (Nombre de la persona contacto, ente financiero u
organismo que apoya o financia la investigacion, coddigo Unico identificador del
documento, entre ofros). Esto permite al usuario seleccionar multiples citas vy
guardarlas, evitando asi la infroduccion manual de la informacién de citas y sus
resumenes.

£ EndNote X - Paleo

Window Help

FRBE0 ¢ Z W 7 = 5 | [

u i [Gelect Another Shyie...

Bussiy € \ Author-Date il ; . »
MgV weferencia () > Mueva Referencia gﬁmﬁd [~ Menit de estilos
Libreria I T al de Lo Referemeln

edile ; Orolenar
Abrir
Libverin

Crear una nueva libreria. Se hard desde el menu File, o bien desde el icono
correspondiente indicado en la barra de herramientas. Antes de que se abra la
ventana de la nueva libreria, debemos darle nombre y guardar.
Automadticamente el programa le adjudica la extensidon ‘.ENL’ (EndNote Library) y
la almacena en un archivo del disco duro.

Manejar referencias. Para desplazarse por las referencias de una libreria puede
emplearse la barra de desplazamiento de la derecha de la ventana
(Corresponde a menu de estilos de la referencia?), las teclas 1y |, Re. PAg y Av.
P&g, o Inicio y Fin.

Previsuadlizar referencias. Sin necesidad de editarlas, se puede ver con mds detalle
las referencias de la libreria, seleccionando la pestana “Show Preview” en la parte
inferior derecha de la ventana libreria. La informacién de la referencia se muestra
en un panel adicional de la ventana, con el formato seleccionado en el panel del
menu de estilos de la barra de herramientas principal —Anotacion, Numerado, de
alguna revista en concreto, entre otros.
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s EndNote X (B1d 2114) - [ESA_USB]
B Fie £t Peferences Took Wik Hel

OFS& e 0 DAY U LT [anuwe | 2

Adthar Year i
a5 ACCESIE TiDAD S i

Fisica =5 ACONDICIONAMIEENTC GENERAL SERVICIO DE COMEDORES MYS Y CES.

Rojas 1935 ADGUISICION DIGITAL DE LAS SENALES DE TENSION DEL ANALIZADOR DE REDES DE LA UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR

Baruch S ALGUNGS ASPECTOS ECOLOGICOS DE LOS BOSGUES NATWVOS Y DE LAS AREAS REFORESTADAS COM PING CARIBE

Rios 2004 AMALISIS DE LA CALIDAD DE SERVICIO ELE CTRICO ENLA USB

Valena Bonetn 2009 ANALISIS DE LA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA NETA DEL BOSQUE NATIVO Y LA PLANTACION DE PINOS DE LA UNIVERSIDAD SIMON
Onecnagua 2008 ANALISIS FISICO QUIMICO DEL AGUA DE LA QUEBRADA SARTEMEJAS EM EL MARCO DEL ESTUDIO PRELIMINAR SAMEAMENTO Y

Omés 210 AMALISIS Y PROPUESTA DEL SERVICIO DE TRANSPORTE DE LA UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR

Chacén 2001 APLICACION DE LA AGENDA 21 A LAS INSTALACIONES DE LA USE .

Carla Castilio 2009 BIOMASA DE RAICES Y CONTENIDC DE CARBONO DEL SUELO DEL BOSQUE NATIVO DEL |DE A Y LA FLANTACION DE PINGS DE

Sanchez 2009 CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA EN LAS COMUNIDADES ADYACENTES A LA UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR

Marquez 2005 CARACTERIZACION FISICO-QUIMICA Y BIOLOGICA DE UN COMPOST ELABORADO CON DESECHOS GENERADOS EN LA USE

proyectos SF CENTRO DE BIODIVERSIDAD MARINA

proyectos 2009, 2. CENTRO DE MANTENIMIENTO Y CONFIABILIDAD -

Ornés, T.5 (2010). ACCESIBILIDAD EN LA UNIVERSIDAD SMON BOLIVAR. Informe da pregrade - Estudios Generales

Curso. PLX-227

Ciudad y Cahdad Ambiental G. R. Ana Patnicia Corona, Elizabeth Sénchez. Depanamento de Planif Urbana.
El presents informe cuenta con una descripcion general del area de estudio, e analisis de las barreras arquitectonicas, y e proponen acciones para facilitar la movilidad de las
personas con discapacidad fundamentaiments y se1dentifican 105 actores responsables de gjecutarlas

Abrir libreria (CTRL+QO) - Editar (CTRL+E) o Crear (CTRL+N) referencias - Cerrar
(CTRL+W).

Desde el icono de la barra de herramientas Abrir Libreria se puede albrir
rdpidamente cualquier libreria. En ella aparecerdn todas las referencias, a cuya
informacién se puede acceder, una vez seleccionada, pulsando ENTER o
haciendo doble clic sobre la misma. Una vez abierta la ventana de la referencia
se puede anadir o eliminar informacién, o modificar el tipo de referencia de la
que se frata en el panel de Reference Type (articulo de revista, libro, patente,
etc). Para crear una nueva referencia, ir al menu referentes /New Reference, o al
icono indicado como Nueva Referencia en la barra de herramientas.

4 Ornes, 2010 #136

g P Reference Type: IGeneric | v-l 4 Hide Empty Fiehds
Author o
|Tutor) Sandra Ornés

Year

2010

Title
ACCESIBILIDAD EN LA UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR

Secondary Author
Ana Patricia Corona, Gonzalo Romer, Elizabeth Sanchez

Secondary Title -
Informe de pregrado — Estudios Generales
Curso; PLX-227

Ciudad y Calidad Ambiental

Place Published
Departamento de Planif Urbana

Publisher
M

Para avanzar o retroceder por los distintos campos de la referencia se usa las
teclas TAB o SHIFT + TAB, respectivamente.

Al cerrar las referencias vy libreria, EndNote guarda automdticamente los cambios
infroducidos.

Ordenar referencias. La forma mds eficaz de ordenacidn es seleccionar la
cabecera del campo elegido para establecer el orden (Autor, Anho, Titulo,...). Se
invierte el orden seleccionando nuevamente la cabecera. Enanote, ordena
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automaticamente las referencias en la ventana de la Libreria por el apellido del
autor, el ano de publicacién, y el orden en el cual son infroducidas. Para cambiar
este orden, se hace desde el menu Reference/Sort References, o directamente a
través del icono Ordenar senalado en la barra de herramientas.

Buscar referencias (CTRL+F). A partir del icono de busqueda indicado en la barra
de herramientas principal, se abre una ventana donde introducir los criterios de
buUsqueda, como la que aparece en la siguiente figura.

£l Search ESA_USB

Search In

| Ay Field v/ [contains <! [and v
\ sy Field v/ [contains v [and v
\ | Ay Fisld v |contains v

Seach |ESA_USE B

+ Less

| Search Whole Library v | [Clmetchcase  []Match words

[ savesearch | [ LoadSearch | [ setpefaut | [Restore Defaut |

[ addried || nsertFieid | [ DeleteField | [ Insertspecial |

Para una busqueda rdpida, pulse sobre la cabecera del campo de busqueda
(autor, ano, titulo) y teclear sin pausa las primeras letras/digitos del autor,
fitulo/ano. Aparecerd seleccionada la primera referencia de la libreria que se
ajuste a los caracteres infroducidos.

IV.5 CARACTERISTICAS DE LA BASE DE DATOS BIBLIOGRAFICA

Al clasificar los frabajos compilados

: 2> Trabajos compilados por area tematica y
por drea temdatica se obtuvo un total

archivos adjuntos en PDF.

de 10 dreas temdaticas: Paisaje . .

Natural, Paisaje Construido, Vialidad y AREA TEMATICA FICHAS [PDF
Transporte, Desechos Sélidos AGUA 14 3
Peligrosos y no Peligrosos, Riesgo AIRE 5 4
Natural y Tecnoldgico, Agua, Ruido, DESECHOS 24 19
Energia y Aire. Después de la primera ENERGIA 11 0
jornada de busqueda y compilacién GESTION 5 3
(esfuerzo de buUsqueda) elaborada PAISAJE CONSTRUIDO 41 14
por un conjunto de investigadores PAISAJE NATURAL 27 25
especialistas en cada una de laos RIESGO 2 0
variables ambientales se obtuvo un RUIDO 3 2
total de 156 referencias bibliogréficas, |YALIDAD Y TRANSPORTE 24 10
acompafadas por 59  poseen TOTAL 156 85

archivos PDF y 20 de dichas referencias bibliograficas poseen Links o direcciones
URL, para un tofal de 105 elementos que enriguecen la base de datos
bibliografica.
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IV.6 RECOMENDACIONES PARA LA BASE DE DATOS BIBLIOGRAFICA

Para darle contfinuidad al esfuerzo realizado en el proyecto Evaluacion de la
Sostenibilidad Ambiental de la USB, es necesario que la base de datos
bibliografica compilada este al alcance de los diferentes niveles de la comunidad
universitaria, coadyuvando de forma oportuna y veraz en la gestion de la
informacién ambiental de la universidad; para ello es necesario considerar los
siguientes aspectos:

Emplazamiento de la Base de Datos. Esto se refiere al lugar o espacio donde
se ubicardn los hardware correspondiente, el software EndNote y la data
compilada.

+ Protocolos de actualizacidon y mantenimiento de la Base de Datos. En este
sentido los protocolos tienen que ver con los estdndares, procesos e
instrumentos que permitirdn ingresar data validada y de calidad a la base.

+ Posibilidades de almacenamiento, acceso e interfase usuario - base de datos
bibliografica a través de servidores remotos. Es necesario abrir la consulta a
especialistas en el drea de informdatica que permitan superar las limitaciones
tecnoldgicas que se poseen.

e Se lograron identificar diversos esfuerzos en materia ambiental a fravés del
taller de diagnostico perceptivo, elaborado en el marco del proyecto por el
Grupo de investigacion (VUA), recomenddndose una nueva jornada de
busqueda y compilacion de informacion que utilice la data recolectada en su
diseno metodoldgico.

V. INDICADORES
V.1 METODO DE ANALISIS

Para la estructuracion y abordaje de la construccion de los indicadores se han
tomado en consideracion dos (2) modelos o esquemas conceptuales elaborados
por la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE) vy la
Agencia Europea del Medio Ambiente (AEMA), respectivamente:

e Presion - Estado - Respuesta (PER)
e Fuerza Motriz-Presion-Estado-Impacto (FM-P-E-I)

Los modelos PER y FM-P-E-| se basan en una légica causal vinculando las distintas
fuerzas motrices (actividades tales como, transporte, agricultura, servicios,
produccion de energia, etc.) generan presiones en su estado, situacion y calidad,
determinando impactos en el ambiente urbano y en la salud de Ilas personas, que
exigen respuestas sociales para minimizar los impactos negativos generados (OSE,
2007).

Este modelo es una gran herramienta para analizar las interrelaciones entre las
dimensiones socioecondmicas y los impactos ambientales producidos,
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proporcionando una vision de la degradaciéon ambiental. Analizando sus causas y
efectos y considerando las presiones que se ejercen en el entorno vy las fuerzas
motrices que la originan, todo ello bajo una Iégica procesal.

A efectos del estudio se incluirdn los indicadores de impacto. Por tanto, utilizando
la matriz PERS, los indicadores ambientales deberian responder las siguientes
preguntasé : (Ver figura N. 13)

« 3Por qué estd ocurriendo esto?: Presidon

e 5Qué le estd sucediendo al ambiente?: Estado

« 3Cudles son los impactos o efectos que estamos produciendo?: Impacto

+  3Qué podemos hacer y qué estamos haciendo en este momento?: Respuesta
*  3Qué pasard si no actuamos ahora?: Perspectivas futuras

Figura N. 14  DEFINICION DE INDICADORES

@an|

a
UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR m /M/
Decanato de Investigaden y Desarrll G v
Grupo de Investigacion "VIDA URBANA Y AMBIENTE" Gimén Bolivar E;.;,yvé
Seguridad Integral i

5. DEFINICION DE INDICADORES

INDICADORES MATRIZ PEIR

Indicadores de
Presiéon
éPor qué esta
ocurriendo esto?.
Causas

Indicadores de
Estado

{Qué le esta
sucediendo al
ambiente?

+Poblacién

-Paisaje natural

Indicadores de
Impacto

éCuales son los

efectos que estamos

produciendo?

Ambiente

Indicadores de
respuesta

¢Qué podemos hacer
Yy qué estamos
haciendo en este

Politicas

universrtaria -Paisaje Calidad de vida y Planes
-Presupuesto construido salud humana

x S Programas
universitario

-Vialidad y Econémicos

*Ocupacion del transporte Proyectos

campus

. __ Politico- Instrumentos
+Energia institucional

-Politicas Inversién

-Agua
‘Ruido

‘Desechos
sélidos no
peligrosos

-Normas Comunicacién

*Desechos
peligrosos

Perspectivas futuras éQué pasara si no actuamos ahora?

® Presion, Estado, Respuesta.

® PNUMA (2003). Metodologia para la elaboracién de los informes GEO Ciudades. Manual de Aplicacién. Versién
1.
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Los indicadores de presion relacionan las causas de las vulnerabilidades de la
universidad, sobre los que deben actuar las autoridades y representantes para
conservar el ambiente universitario y reducir los impactos.

Los indicadores de estado describen las condiciones y la calidad del ambiente
local. Muestra la cantidad y calidad de los recursos. Con los resultados de estos
indicadores se pueden formular politicas publicas para resolver los problemas
detectados.

Los indicadores de impacto buscan medir los efectos del estado del ambiente
sobre los diferentes dmbitos: calidad de vida, salud, educacion, paisaje natural y
paisaje construido, entre ofros.

Los indicadores de respuesta estdn vinculados a evaluar y monitorear las politicas,
planes, programas, proyectos, medidas y acciones realizadas por cada uno de los
actores que intervienen en el desarrollo ambiental de la universidad.

Los criterios para la seleccidon de los indicadores deberian ser al menos los
siguientes:

« Universalidad y/o representatividad en la medida de lo posible a través de la
generacion de acuerdos y consensos a nivel internacional, nacional, regional
y local.

« Relevancia politica y utilidad para el usuario en el monitoreo y que puedan
ser utilizados en diferentes escalas (nacionales, regionales y locales).

« Disponibilidad en los datos para la readlizacion dentro de las pautas
estadisticas nacionales e histdricas y disponibles al menor costo.

« Consistencia andlitica y confiabilidad, asi proporcionar una informacion
sistematizada, en funcién de unos datos relevantes y confiables.

« Ser factible de medicion.

« Sensibilidad cuando existe cambios en los resultados, podrd detectar esos
cambios.

+ Fdcil comprension, claros, simples y accesibles al publico en general.

« Actuadlizacion periédica, la cual constituya una expresiéon clara del estado y la
tendencia de la situacién o problemdatica ambiental urbana.

Se realizd la investigacion sobre los principales enfoques tedricos, prdcticos y
metodoldgicos acerca de la construccidn de indicadores de sostenibilidad
ambiental para el dmbito universitario.

Previamente, se tomd en consideracion diversas investigaciones realizadas en
esta materia. La revision consistid en comparar y evaluar los diferentes sistemas de
indicadores ambientales urbanos establecidos en el Programa de las Naciones
Unidas (Programa GEO-Ciudades) y en fres (3) Observatorios Urbanos, como son:
Observatorio de Medio Ambiente Urbano (OMAU) situado en Mdlaga, Espana,
Observatorio de Ambiente Urbano de Colombia y el Observatorio Urbano de
Chile (Giraud, 2009).
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Asimismo, se realizd una investigacion sistemdatica de los indicadores ambientales
que cuentan algunas universidades, tales como: Universidad de Ciencias
Aplicadas y Ambientales en Colombia, Universidad Auténoma de Madrid,
Universidad de Santiago de Compostela, Universidad de Sevilla y Universidad
Carnegie Mellon.

Esta propuesta de indicadores bajo el método de andlisis de la matriz PEIR, es
muy poco empleado a nivel universitario. Partiendo de la definicion de las
variables analizadas: paisaje natural, paisaje construido, aire, agua. Ruido,
desechos sélidos peligrosos y no peligrosos, riesgos (naturales y tecnoldgicos) y
energia, permitird definir los objetivos, atributos y formas de medicion de cada
uno de los indicadores de sostenibilidad ambiental correspondientes a estas
variables ambientales analizadas.

Para la formulacion de cada uno de los indicadores de sostenibilidad ambiental
para cada una de las variables estudiadas, se realizd un taller, el dia viernes 19 de
marzo del presente ano, bajo la matriz PEIR con cada uno de los investigadores
responsables de las variables analizadas. Con una agenda de frabajo donde se
efectlo una breve presentacion de la matriz, asi como los avances en la
definicidn de los indicadores por cada uno de los especialistas, aspectos positivos
y dificultades en la formulacion de indicadores y préoximas acciones.

Ademds, se realizd una serie de reuniones individuales con cada uno de los
especialistas para construir conjuntamente la propuesta de indicadores de
sostenibilidad ambiental para la sede de Sartenejas. Una vez readlizada esta fase,
se procedid a realizar una sintesis de los indicadores de sostenibilidad ambiental
para cada una de las variables. Asi mismo, se realizd un modelo de ficha
metodoldgica para cada uno de los indicadores.

Para cada uno de los indicadores de sostenibilidad ambiental bajo la matriz PEIR,

se sugiere la elaboracién de una ficha metodoldgica y técnica para cada uno

de ellos, en las cuales debe especificarse al menos los siguientes aspectos: (Ver

figura N. 15)

 Titulo del indicador

« Definicion

+ Objetivo para el que se plantea el indicador

* Unidad de medida

* Relevancia ambiental

e Periodicidad de actualizacion

 Metodologia de cdlculo

« Ambito del indicador: territorial y temporal

* Inferacciones con ofras dimensiones e indicadores

« Evaluacion de la informacion ofrecida por el indicador

e Fuente de recoleccién de datos

e Observaciones: datos complementarios, informacion técnica, base legal o
normativa.
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FiguraN.15 FICHA METODOLOGICA DEL INDICADOR

UNIVERSIDAD SIMGN BOLIVAR
Decanato de Investigacién y Desarrolio

Grupo de Investigacion “VIDA URBANA Y AMBIENTE"

@

Titulo del Indicador:
Tipo de Indicador:
Ambito:

Definicion:
Objetivo:
Unidad de medida:

@

1l
Universidad
Simin Bolivar

Seguridad Integral

FICHA METODOLOGICA DEL INDICADOR

Nombre del Indicador

Presion (P), Estado (E), Impacto (I), Respuesta ®
Cobertura geografica (area de referencia) y temporal
(afio de referencia) de los datos basicos

Descripcion breve del indicador

Objetivo general para el que se plantea el indicador

Indicar la unidad de medida del indicador

Relevancia: Indicar la relevancia si es (a), alta (m), media, baja (b).
Especificando los tipos de alerta.
Metodologia Captura y frecuencia de datos
Tratamiento de datos
Metodologias empleadas
GITTHCH ER O CTTEGICTIE Indicar la fuente la Informacién.
LCEICER EN T CERFCHM Indicar la fuente de los datos de linea base.
Trabajos futuros: Describir posibles trabajos futuros que permitan completar y
continuar con los proyectos.
Marco Legislativo
(N IO B Indicar y especificar las normas, leyes, reglamentos que se rige
el indicador
o TR F L - Indicar algiin tipo de observaciéon pertinente
PSS CHCH e Indicar cada uno de los anexos estadisticos

Indicar las referencias bibliograficas

Referencias bibliograficas:

V.2 INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL PARA LA USB-SARTENEJAS

El concepto de sostenibilidad ambiental universitaria resulta dificil de evaluar,
aunqgue la definiciéon y la puesta en marcha de la construccion de indicadores de
sostenibilidad ambiental conformaria un sistema de senales que caracteriza las
inferacciones entre los sistemas sociales, financieros e institucionales acordes con
el grado de complejidad del subsistema ambiental.

La operativizacidén de los indicadores ambientales permitird evaluar los avances
en el camino hacia un nuevo paradigma y modelo de desarrollo. Frente al dmbito
universitario nos encontramos en un proceso de desarrollo conceptudl,
metodoldgico e instrumental de la sostenibilidad ambiental en Ia Universidad
Simoén Bolivar Sede Sartenejas.

Los indicadores ambientales para la Universidad Simdén Bolivar-Sede Sartenejas se
construyeron en funcién de la matriz PEIR (Presidon, Estado, Impacto y Respuesta)
para cada variable de estudio: paisaje natural, paisaje construido, aire, aguaq,
ruido, desechos solidos peligrosos y no peligrosos, riesgos naturales y tecnoldgicos
y energia.
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La utilidad principal de un sistema infegrado de indicadores de sostenibilidad
ambiental es que permite el monitoreo y la elaboracién de informes sobre el
estado del ambiente y su perspectiva hacia la sostenibilidad. Ademds, se podrd
realizar un proceso de seguimiento acerca de la evolucién, impacto y respuestas
de las politicas ambientales en los diferentes sectores universitarios. Inclusive la
revision del nivel de cumplimiento de los objetivos establecidos en los planes,
programas y proyectos ambientales.

Esta propuesta de indicadores de sostenibilidad ambiental no parte de cero, sino
de la recopilacion, sistematizacién y aportes de los estudios e investigaciones
previamente realizadas en la Universidad Simon Bolivar Sede Sartenejas.

Estos indicadores constituyen una herramienta bdsica para la planificacion y
gestion estratégica, generadora de informacion y datos estadisticos continuos
que permitan el seguimiento y monitoreo de la situaciéon ambiental del ambiente
universitario en Sartenejas.

La utilidad de estos indicadores ofrece multiples ventajas, porque permite:

* Revisar las estrategias de gobernabilidad y planes.

« Crearlas bases para la interaccién entre todos los miembros de la comunidad
universitaria.

« Evaluar la efectividad de las politicas.

e Monitorear los resultados de las acciones realizadas y de la gestion ambiental
universitaria.

Asimismo, un sistema infegrado de indicadores de sostenibilidad ambiental
permite el monitoreo y la elaboracién de informes sobre el estado del ambiente y
su perspectiva hacia la sostenibilidad. Ademds, permite realizar un proceso de
seguimiento acerca de la evolucion, impacto y respuestas de las politicas
ambientales (cuando sean establecidas) en las diferentes dreas de la universidad.

Es necesario acotar, que en este capitulo se expone un sistema de indicadores
ambientales que debe someterse a un proceso riguroso de seleccion y consenso
sobre la viabilidad de su ejecucion, monitoreo, recopilacion y sistematizacion de
la informacién y tratamiento de los datos. Por ello, en la siguiente fase del estudio
se redlizard el proceso de seleccidn y validacion de indicadores con su
levantamiento de informaciéon respectiva con cada ficha metodoldgica.

A continuacion se describe los indicadores de sostenibilidad ambiental generados
bajo la matriz PEIR, para cada una de las variables analizadas.

V.2.1. INDICADORES DE PAISAJE NATURAL

Para la definicion de indicadores ambientales asociados al recurso forestal de
acuerdo a los estudios enconfrados, se podrd identificar las condiciones,
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degradacion y conservacion que coadyuven en la sostenibilidad ambiental de la
USB.

A efectos del estudio se incluyeron los indicadores extraidos de los estudios y
proyectos existentes para la USB, utilizando la matriz PEIR que permitird a los
técnicos ser mds precisos a la hora de proyectar planes de manejo y gestion de
los Bosques en el campus, los cuales deben responder:

« 3Cudnta superficie esta cubierta de plantaciones de pinos?, 3Existen cambios
por la modificacion de la vegetacion originale, 3Existen danos en algunas
especies?, sHay fauna y flora asociada a la vegetacion implantada?, zHay
cuerpos de agua en la zona?, 3Se han creado senalizaciones para las
ecorutas?; todo ello determinard el estado o situacion actual del lugar.

« 3Qué especies de pinos existene, zla sustifucion de vegetacion origind
especies sin competencia?, 3El crecimiento ha sido acelerado?, 3Qué
microclima existe en la zona?2, 3Como es la disponibilidad de agua?; todo ello
responderd a la presion.

e 3Existe degradacion de la biotag, 3Se logrd el control de erosion?, sExisten
mecanismos para el aprovechamiento de la madera?, 3Los bosques
representan un emblema para la USB?2, sHan aumentado las posibilidades de
incendios?; son algunos impactos detectados tanto positivos como negativos
para los bosques de la USB.

e 3las investigaciones han estado orientadas a dar solucidon o aportes
significativos a la gestion de bosques en la USB?2, 3Los programas desarrollados
por el Servicio Comunitario estdn en la busqueda de nuevos aportes para la
gestion?, sExisten planes de emergencia o contingencia para la zona?, 3Se
llevan a cabo inspecciones en la zona?; todo ello dan respuesta a mejorar la
gestion de los bosques.

Al aplicar la matriz PEIR se tienen los siguientes indicadores:

Cuadro N. 31 MATRIZ DE INDICADORES DE PAISAJE NATURAL (BOSQUES). USB.
SARTENEJAS

Presién Estado Impacto Respuesta

» Degradacion de su
biota.

= Activacion o confrol
de procesos erosivos.
= Utilizacién del
potencial forestal
(madera).

* |dentidad de la USB.
= Captura de

= Planes, programas,
actividades y
acciones, fomadas
para gestion del
recurso.

» Investigaciones de
profesores y
estudiantes (trabajos
de tesis, blogs,

= Especie de
vegetacién.

= Aparicién de
especies sin
competencia

= Crecimiento de la

= Superficie cubierta
por bosques.

= Superficie forestal
con danos.

= Diversidad de
especies.

* Percepcién de
confort ambiental.

» Presencia de

masa forestal
= Condiciones
climaticas

= Disponibilidad de
agua.

= Falta de
sensibilizacion

especies nativas con
potencial de
reforestacion.

* Presencia de

Carbono.

* Mejora o ruptura de
estructura ecoldgica.
» Reduccidon de la

servicios comunitarios)
sobre bosques en la
USB.

= Acciones fomadas
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= Aumento de
visitantes al campus

cuerpos de agua

» Presencia de fauna
y flora de interés.

» Rutas para
recorridos.

= Guias para
senderos

= Superficie afectada
por plagas.

» Presencia de
agroguimicos.

» Senalizacién de
rutas

contaminacién
ambiental

» Formacién de
ozono.

* |Incendio por
imprudencia o
negligencia.

* Incendios por
naturaleza

= Acidificacion de
suelos

por los grupos de
investigacion.

= |nstalacion de una
estaciéon
meteoroldgica en la
USB que contabiliza el
agua de lluvia.

= Control de
incendios.

= |Inspecciones

= Personal dedicado
a la actividad.

= Plan de actuaciéon

ante emergencias
= Plan operativo

= Inversidbn en el
drea.

= Formacion de
brigadas forestales.

Al analizar el cuadro se puede visualizar que los bosques respondieron a una
necesidad inmediata de mejorar una condicién de erosion de los suelos. La
siembra se llevo a cabo con la mejor intencién, pero no se realizd ningun estudio
previo que determinard tipos de especies, cantidad de drboles a sembrar,
distancia entre los darboles. Por todo ello se hace necesario llevar adelante
estudios para determinar la condicién actual y obtener la factibilidad de
sustitucion por el bosque original, revisar si las condiciones climdticas son
favorables, hacer estudios de suelo para considerar si existe acidificacion de los
mismos. Desde luego requiere de inversion para los estudios propuestos, por lo
tanto se sugiere recurrir a instancias externas que aporten el apoyo financiero
para los estudios.

Para la variable paisaje natural, los indicadores resultantes fueron los siguientes:
siete (7) indicadores de presion, diez (10) indicadores de estado, once (11)
indicadores de impacto y diez (10) indicadores de respuesta.

V.2.2. INDICADORES DE AGUA
Partiendo de los estudios conseguidos y revisados en el tema de aguas, se formuld
la Matriz PEIR para el recurso hidrico en la Universidad Simodn Bolivar. En la seccidon
de “Indicadores de Respuesta”, se colocd aquellos estudios, proyectos, politicas o

acciones que se sugieren para la mejora de los indicadores de estado e impacto
y para reducir la intensidad de los indicadores de presion.
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Cuadro N. 32 MATRIZ DE INDICADORES DE AGUA. USB- SARTENEJAS

Presion

Estado

Impacto

Respuesta

= Alta dependencia
externa del
suministro de agua
en la USB.

= Cantfidad de
actividades extra
universitarias
generadoras de
vertidos
contaminantes
(fiestas, conciertos,
laboratorios).

= Consumo de
agua y produccion
de aguas servidas
en la comunidad
uesebista.

= Comportamiento
demogrdfico,
aumento de la
poblacién
universitaria.

= Vertidos no
controlados
(laboratorios,
edificios sin tuberia
de aguas servidas).
= Rotura de tuberias
de candadlizacién de
aguas (servidas,
blancas).

= No
contabilizacion del
volumen de agua
que ingresa a la USB
(via suministro de
Hidrocapital).

= DBO de las aguas
residuales producidas
por la universidad.

* Presencia de quimicos
en las aguas residuales
producidas por la
universidad (metales
pesados y sustancias
quimicas).

» Cdalidad del agua que
llega a la universidad
(DBO vy calidad quimica).
» Cdalidad en los sistemas
de recoleccién de aguas
(separacién de aguas de
lluvia y aguas servidas).

» Sistemas de
fratamiento de aguas
existentes (aguas
servidas y compuestos
quimicos).

» Calidad del agua en
tanques de
almacenamiento del
campus.

» Suficiencia o
insuficiencia del
suministro de agua en la
USB.

» Crecimiento
desconfrolado de
helechos acudticos en el
embalse USB.

= Nivel de
aprovechamiento de las
aguas en la USB (Embalse
y aguas de lluvia).

» Cdlidad y nivel de
actualizacién de las
redes de suministro de
agua y las redes de
aguas residuales del
campus.

* No separacién de las
aguas de lluvia del
volumen de aguas
residuales producido.

= No existencia de una
politica de uso sostenible
del agua en la USB.

* Reduccidn de
horas efectivas de
frabajo del personal
de la USB.

= Generacion de
olores o de focos de
enfermedades en los
cuerpos de agua del
campus.

= Contaminacién de
rios aguas abajo en
el municipio Baruta.
» Enfermedades en
la comunidad
universitaria.

» Pérdida de
ecosistemas animales
o vegetales.

= Eutrofizacién del
embalse, alteracion
de su biota, calidad y
balance hidrico.

= Sub utilizacion del
volumen de agua en
el embalse USB.

= Sub utilizacién del
potencial que
representa las aguas
de lluvia en la USB.

» Descarga de
aguas servidas
directamente en una
quebrada natural,
afectacion de
comunidades aguas
debajo de la misma.

= Acciones tomadas
por Planta fisica:
ampliacién de
capacidad de
almacenamiento de
agua y levantamiento
del sistema de
tuberias de la USB
(aguas blancas y
servidas del campus).
= Investigaciones de
profesores y
estudiantes (trabajos
de tesis) sobre las
formas de
saneamiento del
embalse USB.

= Acciones tomadas
por los grupos de
investigacién: estudio
para el saneamiento
de la Quebrada
Sartenejas vy el
Embalse de la USB,
caracterizacién de la
calidad de agua
dentro del campus y
diseno de plantas de
fratamiento
experimentales.

= Acciones tomadas
por los vecinos de la
comunidad
universitaria: solicitud
para estudiar las
posibilidades del
saneamiento de la
Quebrada Sartenejos.
= Instalacion de una
estacion
meteoroldgica en la
USB que contabiliza el
agua de lluvia.
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Indicadores de respuesta sugeridos a partir del andlisis de la situacién actual de la USB con
respecto al recurso hidrico

= Determinacion del balance hidrico de la USB y establecimiento de monitoreo del uso del agua en
el campus.
= Saneamiento y Aprovechamiento del agua del embalse, almacenamiento y uso de las aguas de
lluvia.
= Saneamiento de la quebrada Sartenejas a fravés de una red de plantas de tratamiento de aguas
en el campus.
= Definicién de la red de tuberias de la universidad, mejora en la equidad de distribucion del agua
y aumento de la capacidad de almacenamiento.
= Disenar e implementar plan de confrol y saneamiento de efluentes de laboratorios y comedores.

Para la variable agua, se proponen seis (6) indicadores de presion, doce (12) de
estado, nueve (9) de impacto y diez (10) de respuesta.

V.2.3. INDICADORES DE AIRE
En el siguiente cuadro se presentan los indicadores que se han construido para el
tema de aire asociado a la contaminacién atmosférica en la Universidad Simon
Bolivar Sede - Sartenejas, los cuales nos proporcionan una amplia informacién en
cuanto a quienes y mediante que procesos se generan, igualmente sobre el

control que se ejerce y los correctivos que deberia aplicarse para minimizar,
mitigar y prevenir sus impactos ambientales.

Cuadro N. 33 MATRIZ DE INDICADORES DE AIRE. USB- Sartenejas

Presion

Estado

Impacto

Respuesta

= Consumo de
combustibles fosiles
(transporte publico y
privado).

= Emisiones de
contaminantes por
fipo de actividad
(laboratorios,
fransporte,
comedores, banos).
= Ubicacion
geogrdfica del

Campus Universitario.

* Vida media del
parque vehicular
publico (cantidad y
tipo de vehiculo).

= Aumento
demogrdfico de la
poblacién
universitaria
(estudiantes,

empleado y obreros).

= Uso del suelo en el

= Distancia y tiempo
en vigjes dentro del
Campus.

= Inventario de
fuentes fijas y méviles.
= Generacion de
residuos sélidos y
toxicos al ambiente.

= Malos olores de la
basura, de los banos
y cloacas en dreas
determinadas.

= Descomposicion de
la basura orgdnica
emisor de gases y
liquidos
contaminantes al aire
y al suelo.

= Concenfraciones
de Mondxido de
carbono que emiten
los motores por los
tubos de escape.

= Concentracion de

» Presencia de
vientos que soplan
con buena velocidad
en sentido este-oeste
hacen un efecto de
barrido de particulas
contaminantes
presentes en el aire
de la USB.

= Gas que emite la
basura en
descomposicion
(mezcla de cientos
de gases que
incluyen el metano,
el didxido de
carbono y ofros
compuestos
orgdnicos no
metdnicos), son
téxicas o
cancerigenas.

= Condiciones dcidas
de basuras

= Programas de
mantenimiento de
autobuses.

= Reemplazo de
unidades viejas.

= |Instrumentos del
sistema de movilidad
sustentable.

= Revisién progresiva
de normativa de
emisiones
contaminantes para
vehiculos en
circulaciéon dentro
del campus.

= Almacenagje de
basura en
contenedores
aislados.

= Medidores de
gases y emisiones
vehiculares.

= Modelo
climatoldgico, que
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Campus.

= Condiciones
metereoldgicas y
climatoldgicas del
Campus
(temperaturas,
precipitacion, presiéon
atmosférica, viento,
humedad,
evaporaciéon y otros).

Oxido de Azufre
(SO2).

= Concenfracién de
Bidxido de nitrogeno
(NO2), de la familia
del NOx, causantes
de la lluvia acida.

= Concentraciones
de Hidrocarburos,
provenientes de la
quema de
combustible fésil.

= Concenfracién de
Particulas
Suspendidas totales
(PST) en el ambiente.
= Concenfracién de
Oxidantes
Fotoquimicos: Ozono
(03).

= Concentraciones
de Plomo (Pb.)

= Flota de Autobuses
(vehiculo publico)
que utilizan diesel.

= Crecimiento del
parque automotriz
(Flota de autobuses y
carros particulares)

= Tipo, calidad y
cantidad de
combustible utilizado.
= Periodo de dias
donde las
concentraciones de
los contaminantes

rebasan la normativa.

= Presencia de
Compuestos
Orgdnicos Voldatiles
(COV) enlugares de
frabajo de la USB-
Sartenejas.

= Particulas de polvo
concentrados en
movimientos de
fierra,
remodelaciones y
construcciones en el
Campus.

= Concentracion de
Oxido de Azufre
(SO2)y Bidxido de
nitrdgeno (NO2) son
causantes de la lluvia
dcida

acumuladas hacen
que los metales
pesados alli presentes
se disuelvan y lleguen
a tierra profundas
con los liquidos
llamados lixiviados.

= Saturaciéon de los
medios de transporte
particulares para
cortas distancias en
el Campus
Universitario.

= Contaminacion
atmosférica debido
al poco
mantenimiento de los
vehiculos (flota de
autobuses) por parte
de la empresa
fransportistas y la
deficiente supervision
de autoridades
competentes.

= Motores de
combustion emiten
mondxido de
carbono gas que en
concentraciones de
50-100 ppm, es
peligrosa para la
salud de las personas.
= Vapores que
debido a sus
propiedades o a las
caracteristicas del
drea donde se alojan
(laboratorios, basura)
pasan al aire en
forma de polvo,
gases, vapores o
humos
contaminantes,
afectando la salud
humana.

= Polvo propenso a
irritar y danar los
pulmones
produciendo
problemas
respiratorios donde
permanecer
arraigadas por
periodos prolongados
de tiempo.

= Danos a los

SEGURIDAD
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servird para detectar
las variaciones del
clima.

= Compuestos
Orgdnicos Voldtiles
(COV) de diferentes
tipos y origen pueden
ser detectados con
la técnica de
Microextraccion,
para luego ser
atendidos.

= Programas y
proyectos educativos
(actitud y toma de
conciencia) frente al
problema a corto y
largo plazo.

= Proyectos y
programas de
inversion en
solucionar el
problema de la
movilidad intferna en
la USB, para minimizar
el uso de vehiculos.

= Revisién de
normativa para
emisiones de
contaminantes para
vehiculos nuevos.

= Impuestos
ambientales.

= Medidas de
ecoeficiencia
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ecosistemas
= Afecciones a

materiales y
Patrimonio cultural

Para la variable aire, se proponen siete (7) indicadores de presion, dieciocho (18)
de estado -que pueden, a futuro, agruparse en menor cantidad de indicadores-,
nueve (?) de impacto y tfrece (13) de respuesta.
V.2.4. INDICADORES DE PAISAJE CONSTRUIDO
Los indicadores de paisaje construido se abordaron bajo la perspectiva de la
identificacion de cada uno de los elementos que componen este paisaje, tales
como: edificaciones, jardines, vialidad y transporte. Estos componentes y su
respectivo andlisis bajo la matriz, permitid proponer los distintos indicadores que
deberian manejarse para cada una de estas sub-variables asociadas al
funcionamiento del ambiente universitario.
V.24.1. INDICADORES DE JARDINES Y EDIFICACIONES

La propuesta de indicadores de sostenibilidad ambiental vinculadas a jardines y
edificaciones fue el resultado tanto de los estudios, investigaciones e informes
realizados por los distintfos entes y actores que componen la comunidad

universitaria como las recomendaciones que realizé el grupo de investigacion (ver
cuadro n 34).

Cuadro N. 34 MATRIZ DE
SARTENEJAS

INDICADORES DE JARDINES Y EDIFICACIONES. USB-

Presion Estado Impacto Respuesta

= Kilos de desechos
vegetales
generados/ mes.

= Kilos de desechos
sélidos no peligrosos
generados/mes.

» {ndice de
ocupacién/aula.

= No. personas por m2
construido de la
edificaciéon.

= M2. de zonas verdes

= No. de eventos al
ano.

= No. de estudiantes
aceptados /ano.

= Cantidad de
poblacién estudiantil.

* % de proyectos
desarrollados bajo
criterios de
sostenibilidad.

» % de proyectos que
disponen de estudios

= Cantfidad de
profesores.

= Canfidad de
personal
administrativo.

= No. de visitantes a
los jardines/fin de
semana.

= Canfidad de
nuevas franquicias
aprobadas en el
campus.

acondicionadas para
uso recreacional.

* M2 ocupados por edif/
total superficie del
campus.

= % de drea total en
condicién vacante.

= % de drea total
ocupados por actividad
comercial y de servicios.
= % del drea total
ocupada por

actividades académicas.

= Kilos de desechos
peligrosos
generados/ mes.

» % del presupuesto
destinado al pago
de los servicios de
red.

= Niveles de ruido
ambiental/

= % de aulas sobre-
ufilizadas por
demanda
estudiantil.

de impacto
ambiental.

= % de edificaciones
constfruidos y
remodelados bajo
criterios bioclimdaticos.
= % del presupuesto
destinado al
mantenimiento y
conservacion de las
edificaciones.

= % del presupuesto
destinado al
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= % del drea total = % del presupuesto | mantenimiento de los
ocupada para proveniente del jardines.
actividades pago de locacién * % de edificaciones
administrativas. para eventos extra- que poseen un
= % del drea total académicos. programa
ocupada para servicios permanente de
de alimentacioén. mantenimiento.
= Area total ocupada * % de edificaciones
por actividad comercial que cuentan con
y de servicios/ total de dispositivos de
estudiantes. emergencia.
» Area total ocupada = % de la superficie
por actividades total bajo condicién
académicas/ de zona protegida.
estudiantes. = % de ejecucidén de
» Area total ocupada planes maestros para
por actividades el campus.
académicas/ profesores. = Existencia de
= Area total ocupada normativas
para actividades reguladoras del uso
administrativas/ de las edificaciones.
empleado. = Programas de
» Areda total ocupada difusién sobre la
para servicios de conservaciéon del
alimentacién/ paisaje construido.

estudiantes.

= % de edificaciones en
mal estado.

= % de las edificaciones
con adecuadas redes de
servicios de
infraestructura.

* % de espacios libres y
comunes dentro de las
edificaciones.

= No. de sanitarios/
edif/piso.

= No. de visitantes a los
jardines/fin de semana.

= % del presupuesto
destinado al pago de los
servicios de red.

= Variedad de especies
arboreas.

Para las variables correspondientes a jardines y edificaciones en la Universidad
Simoén Bolivar Sartenejas, los indicadores resultantes fueron siete (7) indicadores de
presion, veintiuno (21) indicadores de estado, siete (7) indicadores de impacto y
once (11) indicadores de respuesta.

V.24.2. INDICADORES DE VIALIDAD Y TRANSPORTE

Como se observa en los cuadros siguientes, estos indicadores estdn propuestos en
funcion de las causas (presidon) que inciden en una situacion determinada
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(estado) en materia de vialidad y transporte, asi como la determinacion de los
posibles impactos ambientales y la capacidad de respuesta institucional vy
comunitaria para minimizar estos impactos y disminuir los factores de presidon y
mejorar el estado actual.

Cuadro N. 35 MATRIZ DE INDICADORES DE VIALIDAD. USB-SARTENEJAS

Presion

Estado

Impacto

Respuesta

= No. de eventos al
ano.

= No. de estudiantes
aceptados /ano.

= Canfidad de
poblacién estudiantil.
= Cantfidad de
profesores.

= Cantfidad de
personal
administrativo.

= No. del parque
automotor particular
de la universidad.

= No. del parque
automotor puUblico en
la universidad.

= No. de puestos para
vehiculos particulares/
has.

= No. de puestos para
personas con
discapacidad/ has.

= No. puestos para
bicicletas/ has.

= No. de puestos
destinados al
fransporte publico.

*= % del No. puestos
totales destinados
para personas con
discapacidad.

= Canfidad de medios
de transporte
disponibles.

= M2 de red peatonal.
= M2de
estacionamientos.

= Distancia promedio
de los recorridos
peatonales entre los
sectores de aulas y las
dreas de comerciales
y de servicios.

= No. de anuncios
viales informativos y
preventivos/
poblacién
universitaria.

= No. de luminarias
publicas disponibles.

= Cantfidad de
emisiones de CO2
generadas por los
vehiculos particulares.
= Nivel de ruido
generado por los
vehiculos
particulares/edif.

= No. de
vehiculos/hora pico.
= Variacién de la
temperatura/ano

= Tiempo de espera
para acceder a un
puesto de
estacionamiento.

= Niveles de ruido/
Edif.

= M2 de acera
deteriorada por los
vehiculos.

= No. de luminarias
publicas deterioradas.
= Cantidad de
desechos generados
por obras viales.

= No. de obras de
asfalfado y de
mantenimiento
vial/ano.

» % del presupuesto
destinado a obras de
mantenimiento vial.

= No. accidentes de
frdnsito/semanai.

= No. accidentes por
desperfectos
mecdnicos/semana.
= No. de luminarias
reparadas/ mes.

= Programas
preventivos
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Para la variable correspondiente a la vialidad en la Universidad Simdén Bolivar
Sartenejas, los indicadores resultantes fueron siete (7) indicadores de presion,

frece (13) indicadores de estado, siete (7) indicadores de impacto y

indicadores de respuesta.

seis (6)

Cuadro N. 36 MATRIZ DE INDICADORES DE TRANSPORTE. USB- SARTENEJAS

Presion

Estado

Impacto

Respuesta

= No. de estudiantes
aceptados /ano.

= Cantidad de
poblacién estudiantil.
= Cantidad de
profesores.

= Cantidad de
personal adm.

= Costo de las
unidades de
fransporte.

= No. de paradas de
autobuses/ has.

= No. de unidades de
fransporte pUblico/
estudiante.

= No. de unidades de
fransporte pUblico/
empleado.

= % de unidades de
fransporte pUblico en
buen estado.

= No. de choferes
disponibles/unidad.

= Promedio de salida
de buses/hora.

= No. de rutas.

= % del nimero total
de vigjes realzados en
vehiculo particular.

= % del nimero total
de vigjes realizados en
bicicleta.

= % del nimero total
de vigjes realizado en
bus.

= % del nUmero total
de vigjes realizado rn
“cola”.

* % de ocupacion del
bus/ hora pico.

* % de ocupacion del
bus/ hora valle.

* %ocupacioén del
vehiculo particular/
hora pico.

= Accesos disponibles
en el campus.

= Tiempo promedio
de salida del
campus/hora pico.

= Emisiones de CO2
generadas por los
buses.

» No. accidentes de
tréansito/semana.

= No. accidentes por
desperfectos
mecdnicos/semana.
= Nivel de ruido
generado por las
unidades de
fransporte.

» Canfidad de
desechos generados.
* M2 de vialidad
ocupada por las
unidades de bus.

= Normas y
reglamentos
reguladores del
fransporte publico.

* % del presupuesto
destinado ala
adquisicién de nuevas
unidades de
fransporte.

= Frecuencia de
cambio de aceite de
las unidades/ ano.

= Frecuencia de
cambio de cauchos
de las unidades/ ano.
» % del presupuesto
destinado ala
capacitacién de los
choferes.

= Canfidad de
puestos debidamente
demarcados para el
servicio de transporte.
= Cantfidad de
terminales disponibles
dentro del campus.

= % del presupuesto
destinado al
mantenimiento y
adquisicion de las
unidades.

= Programas
preventivos y de
mantenimiento.

La propuesta para la variable transporte resultd cinco (5) indicadores de presion,
dieciséis (16) indicadores de estado, seis (6) indicadores de impacto y nueve (9)
indicadores de respuesta.
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V.2.5. INDICADORES DE DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

La Universidad Simén Bolivar carece de indicadores propios de generacion de
desechos sdélidos no peligrosos, debido a la ausencia de procesamiento de datos
y control en la recoleccién de los mismos; que frae como consecuencia la falta
de indicadores para medir la eficiencia en su gestion y la presencia (si la hay) de
contaminacién ambiental y deterioro del paisaje.

A efectos del estudio se incluirdn los indicadores extraidos de los estudios y
proyectos existentes para la USB, utilizando la matriz PEIR (Presion, Estado,
Impacto, Respuesta) que permitird a los técnicos ser mds precisos a la hora de
proyectar planes de manejo y gestion de los desechos sélidos no peligrosos dentro
del campus, los cuales deben responder:

+  3Qué estd sucediendo con los desechos en la USB2, sCudnto se genera de
desechos?, sCudnta cobertura tiene el servicio?, 3Quién presta el servicio?,
sCudntas personas se dedican a la actividad?, entre otras interrogantes,
determinando el Estado

« 3Por qué hay diversos focos de acumulacion de desechose,2Por qué es tan
alta la produccion de desechos orgdnicos?, sPor qué hay incumplimiento en
la frecuencia de recoleccion?, entre ofras preguntas que determinan la
Presion

+ sExisten focos de desechose, sExisten malos olores en determinados sitios?,
sHay enfermedades asociadas a la falta de recoleccion o por la
acumulacion de desechos?, 3Se pueden contaminar los suelos?2, son algunas
preguntas que surgen que se miden como Impacto

 3Qué acciones se han tomado?, 3Hay planes operativos?, sHay planes de
confingencia?, son algunas consultas que permiten tener Respuesta

El siguiente cuadro resume los diversos indicadores enconfrados en los estudios, los
cuales fueron discriminados en la matriz y de donde se puede extraer informacion
importante para conocer el estado del ambiente universitario en cuanto a los
desechos sélidos no peligrosos:

Cuadro N. 37 MATRIZ DE INDICADORES DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS. USB-
SARTENEJAS

Presion Estado Impacto Respuesta

= Produccidn per cdpita » Cobertura de la = Generacion de = Acciones tomadas
= Aumento de la poblacién recoleccion. olores por la Direccién de
universitaria. » |Insuficiencia de desagradables en Servicios Generales.

= Actividades universitarias camiones para los lugares = Acciones fomadas
(docencia, investigacion, cobertura. cercanos ala por Planta Fisica para
extension, administrativa). » Viasinternasy disposicion. el disefo de cuarto de
= Servicio de recoleccién externas en malas = Focos de basura.

prestado por la empresa condiciones. acumulacién de = |Investigaciones de
operadora FOSPUCA. = Acumulacién de desechos. profesores y
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= Alta produccién de
desechos orgdnicos.

= Actividades
extrauniversitarias (Ecorutas,
conciertos, congresos).

= Incumplimiento en la
frecuencia de recoleccion.
= Tarifas del servicio
congeladas desde el ano
2003.

= Ausencia de estaciones
de transferencia en menos
de 20 Kms de radio.

= Distancia al sitio de
disposicion final.

= Costo total recoleccién.

= Retorno de ingresos.

= Falta de conciencia en la
generacién, manejo y
disposicion.

= Falta de conocimiento de
la normativa ambiental
vigente.

desechos en
espacios publicos.
» Lugares de
disposicion
inadecuados.

» Variedad de
desechos
generados.

» Tiempo de
exposicién de los
desechos.

= Aparicién de
roedores e insectos
(ratas, cucarachas
y chiripas).

= Aparicién de
enfermedades
asociadas.

= Generacién de
lixiviados.

= Contaminacién
de suelos.

= Reclamos de la
comunidad
universitaria.

Y
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estudiantes sobre
desechos no
peligrosos.

= Acciones tomadas
por los grupos de
investigacion.

= Programas de
separacion y
aprovechamiento de
residuos orgdnicos,
papel y vidrio.

= Personal dedicado
a la actividad.

= Programas
divulgativos de la
normativa ambiental.
= Planes de
contingencia.

= Disefo y revisiéon del
plan operativo anual.
= Inversién en el drea

Al observar la tabla anterior se puede distinguir una caracterizacién de los
desechos no peligrosos en la USB, destacando que el creciente aumento de
personas en el campus, asi como la diversidad de actividades vinculadas a ellos,
ejercen presion; apareciendo gran generacion de desechos (5 a 7 Ton al dia),
disposicion inadecuada en espacios publicos por largas horas debido a la
insuficiencia de camiones; esta situacién produce impactos desfavorables en el
campus aumentando los reclamos por parte de la comunidad universitaria.
Destaca asi la sensibilizacion producida en sectores, los cuales han tomado
acciones y desarrollado planes, programas y campanas que minimicen los
efectos.

La resultante del inventario aporta catorce (14) indicadores de presion, siete (7)
de estado, siete (7) de impacto y diez (10) de respuesta.

V.2.6. INDICADORES DE DESECHOS SOLIDOS PELIGROSOS
Para la consfruccion de los indicadores de desechos solidos peligrosos, se tomo
en consideracion los estudios, proyectos, investigaciones realizadas por los

distintos entes que conforman la comunidad universitaria. Siguiendo estrictamente
con las normas y el “deber ser” para cada uno de estos indicadores.
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Cuadro N. 38 MATRIZ DE INDICADORES DESECHOS SOLIDOS PELIGROSOS. USB-

SARTENEJAS

Presion

Estado

Impacto

Respuesta

= Actividades de
docenciaq,
investigacion y
extensién que se

desarrollan en la USB.

= Volumen y peso
de desechos
peligrosos generados
y acumulados.

= Tipo de desechos
Caracteristicas fisico-
quimicas

= Niveles de
angustia por su
generacion,
acumulacién y/o
mal manejo.

= Riesgo de
accidentes
quimicos, biolégicos
o radioactivos.

= Afectacion ala
salud de quienes los
manipulan
directamente

= Contaminacién
de la Quebrada El
Placer a donde se
descargan
directamente los
efluentes de los
laboratorios.

= Programas de obligatorio
cumplimiento para: 1.
Disminuir volUmenes de
compra y consumo.

2. Sustituir los téxicos por
ofros mds inocuos.

3. Incorporar en las
prdcticas de laboratorio el
plan de fratamiento de los
residuales antes de su
descarga.

= Planes de gestiéon
intfegrados desde la
generacién, manejo,
fratamiento, transporte,
almacenamiento temporal
y disposicion final.

= Planes de capacitacion
al personal técnico y
profesores que laboran
permanentemente en los
laboratorios para el
manejo y tratamiento de
estos desechos.

= Politicas, programas y
proyectos dirigidos a
priorizar la reduccion,
reUso y reciclaje sobre el
almacenamiento y
disposicion final.

= Planes de emergencia

= Planes preventivos y
educativos.

= Planes de contingencia y
de simulacros.

= Canfidad de
desechos peligrosos
generados en
estado liquido y
gaseoso.

= Vapores
generados estdn
modificando
negativamente la
calidad del aire en
los laboratorios.

= Tipos desechos
generados estdn en
fase liquida y son
descargados
directamente a las
canferias siendo su
destino final un
cuerpo de agua
superficial conocido

= Grado de
incidencia de
enfermedades
respiratorias en el
personal
administrativo y
docente que labora
en laboratorios.

= Estrategias de
neutralizacion, y
estabilizacion que den
prioridad a llevar los
desechos a fase sélida
para almacenarlos y
disponerlos correctamente
antes de descargarlos
directamente a la
atmodsfera o cuerpos de
agua.

= |Inversidn presupuestaria
requerida.

= Nivel de cumplimiento
de las normas ambientales.
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como quebrada El
Placer.

= Presencia de
solventes orgdnicos
voldtiles.

= Frecuencia de uso
de reactivosy
solventes orgdnicos
considerados téxicos
por ley

= Cantfidad de
recipientes que los
confienen denfro de
laboratorios y
almacenes.

= Compra de este
fipo de sustancias sin
control y sin manejo
que se traduce en
riesgosa
acumulacién.

= Niveles deriesgo
de ocurrencia de
accidentes quimicos
bioldgicos o
radioactivos por
fuga o derrames.

= Grado de
incidencia de
cdncer en las dreas
que concentran
muchos laboratorios
como son el edificio
QYP y los pabellones.
» Areas de
acumulacion en
sitios de alta
movilidad genera
angustia y esto ya se
ha traducido en la
USB en conflictos
laborales como
paros escalonados y
permanentes del

personal técnico.

= Denuncias ante el
Ministerio del
Ambiente, Trabagjo e
IMPSASEL.

= Planes, programas y
proyectos para reducir en
la medida de lo posible la
frecuencia y uso de
sustancias peligrosas que
sin fratamiento suelen
facilmente convertirse en
desechos toxicos.

= Proyectos de
demarcacién de dreas en
que frecuentemente se
manipulan reactivos
peligrosos.

= Programas de
localizacién y ubicacién en
almacenes disenados para
alojarlos segun sus
propiedades, es decir, por
su compatibilidad,
reactividad, inflamabilidad
y reactividad.

= |nversién presupuestaria
requerida.

= Almacenamiento
de desechos
peligrosos

= Cantidad de
envases, botellas,
bombonas y envases
pldsticos sin rotular,
sin precintos de
seguridad y con
etiquetas ilegibles.

= Estado fisico del
lugar de almacén
temporal.

= Niveles de riesgos
a estallidos, fugas,
explosiones, etc.

= Almacenamiento
sin discriminar
reactividad,
compatibilidad,
inflamabilidad y
toxicidad en lugares
no disenados para
alojar desechos
peligrosos se traduce
en un alfisimo riesgo
de ocurrencia de
accidentes
quimicos.

= Programa de medidas
para la conciencia y
preferencia de envases
pldsticos debidamente
rotulados.

= Programa de medidas
para su reduccién y redso
antes de almacenarlos.

= Plan Unico de inventario
y recogida frecuente de
desechos generados en los
laboratorios para su
almacenamiento temporal
en lugares debidamente
autorizados por el Ministerio
del Ambiente.

= |nversidn presupuestaria
requerida

= Nivel de cumplimiento
de las normas ambientales.

= Toxicidad

= Niveles de
toxicidad de los
desechos peligrosos

= |ncidencia de
cdncer en las
comunidades de

= Programas para la
prohibicion de compra y
manejo de reactivos
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y sUs componentes.

QYP y pabellones.
= Niveles de
desercién laboral.
= Alta rotacion de
personal.

= Poca
productividad.

= Ausentismo
laboral.
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carcinogénicos y
mutagénicos.

= Programas de
sensibilizaciéon y educativos
para el reuso y
regeneracion de desechos
peligrosos.

= |Inversidn presupuestaria
requerida.

= Nivel de cumplimiento
de las normas ambientales.

En esta variable de desechos sélidos peligrosos, resultaron cinco (5) indicadores
de presion, once (11) de estado, dieciséis (16) de impacto y veintitrés (23) de

respuesta.

V.2.7.

INDICADORES DE RUIDO

A continuacién en el cuadro No. 39, y partiendo de los estudios conseguidos y
revisados en el tema, se formula la Matriz PEIR para la variable ruido en la
Universidad Simoén Bolivar Sede Sartenejas. En la parte final del mismo, se
encuentran los indicadores de respuesta que se sugieren realizar para confrolar
los indicadores de presion 'y mejorar los indicadores de estado e impacto.

Cuadro N. 39 MATRIZ DE INDICADORES DE RUIDO. USB — SARTENEJAS

Presidn

Estado

Impacto

Respuesta

= Canfidad de
actividades
generadoras de ruido
cotidianas (tréfico,
asambleas,
conferencias, cine al
aire libre,
graduaciones,
eventos
caracteristicos de la
USB).

= Cantfidad de
actividades
extraordinarias
generadoras de ruido
(conciertos y fiestas en
la USB).

= Cantfidad de
lugares generadores
de ruido coftidiano
(cafefines, centros de
copiado, teatros,
paradas de autobus).
= Cantfidad actual y

= Nivel de ruido Leq
en las aulas de clase.
= Nivel de ruido Leq
en los edificios de
frabajo intelectual
(oficinas,
departamentos,
laboratorios)

= Nivel de ruido Leq
en la vialidad de la
USB.

= Nivel de ruido Leq
en los auditorios,
durante los conciertos
y en teatros.

= Interrupcioén /
molestia de la

la USB.

= Interrupcioén /
molestia de la
actividad de
investigacién en la
USB.

= Interrupcioén /
molestia de la
actividad
administrativa y
obrera en la USB.

= Generacién de
quejas en las
comunidades
residenciales
cercanas (fiestas,
conciertos, eventos,
etc).

actividad docente en

= |nclusion de la
variable ruido en el
Proyecto Ambiental
de la USB 2001 - 2003.
= Inclusion de la
variable ruido en
estudios relativos a
ruido en las escuelas e
instifuciones
educativas.

= |nclusion de la
variable ruido en
estudios relativos a
salud e higiene
ocupacional.
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aumento o
disminucion del
volumen de vehiculos
privados.

= Canfidad actual y
aumento o
disminucion del
volumen de
autobuses USB.

= Cantidad de
paradas de autobuses
USB.

Indicadores de respuesta sugeridos a partir del andilisis de la situacién actual de la USB con
respecto al ruido

= Actualizaciéon del estudio ambiental de la USB - Sartenejas realizado en el afio 2001. Actualizacién
y comparacion de los resultados obtenidos en las mediciones de ruido y en los planos de curvas
isosénicas del campus.
= Realizacién de un estudio que determine los niveles de ruido promedios en el interior de los
comedores y sugiera medidas técnicas e institucionales de corto y mediano plazo para el control
de los niveles de ruido.
= Disenar e implementar una cultura de convivencia en el campus, que promoviera el respeto a la
actividad docente y de investigacién en las cercanias de los edificios y el establecimiento de limites
de velocidad dentro del campus.
= Disenar e implementar un nuevo sistema de paradas de autobuses, que las ubicada alejadas de
los principales centros de generacion de ruido del campus.

Para la variable ruido se proponen seis (6) indicadores de presion, cuatro (4) de
estado, cuatro (4) de impacto y siete (7) de respuesta.

V.2.8. INDICADORES DE ENERGIA

Estos indicadores de energia muestran el consumo energético, la demanda, Ias
condiciones de temperatura y pluviosidad anual, el uso, la intensidad y saturacion
energética por tipo de combustible, per capita, por tipo de uso o actividad, por
m2 y por edificacion. Asi como la inversion, la facturacion y los costos asociados a
la distribucion y utilizaciéon de la energia.

Es necesario destacar las respuestas necesarias para la reduccion del consumo
con planes, programas, proyectos de medidas de ahorro y de eficiencia
energética y la utilizacién progresiva de fuentes renovables.

Cuadro N. 40 MATRIZ DE INDICADORES (PEIR) DE ENERGIA USB- SARTENEJAS

Presion Estado Impacto Respuesta

= Consumo de = Facturacion del = Costos de la = Programas y medidas de
energia per cdpita. servicio. Energia ahorro energético que
= Consumo de = Estado de laredes | despilfarrada. incluya:

energia por tipo de de distribucién. = Energia de 1. Concientizacién del uso.
actividad = Consumo directo desecho no 2. Utilizar lo necesario.
universitaria, e indirecto aprovechada. 3. Sustitucion de luminarias
edificacion y desglosado por tipo = Costodela por aquellas ahorradoras.
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fransporte.

= Dependencia
energética por ente
externo.

= Condiciones de
temperaturay
pluviosidad anual.

= Demanda
eléctrica por tipo de
poblaciény
edificacion

de combustible, por
m2, tipo de
poblacién.

= Consumo de
energia por modo
de transporte,
pasajero, toneladas
fransportadas, kms
recorridos.

= Consumo de
energia por m2 por
fipo de edificio.

= Consumo de
energia por uso
(iluminacion, aire
acondicionado,
calentamiento de
agua, coccién de
alimentos).

= Intensidad y
saturacion
energética por tipo
de actividad,
combustible y
aparatos.

= Intensidad
energética del
fransporte.

= Tipo de tarifa

energia producida.
= Consumo del
recurso hidrico para
su generacion.

= Utilizacién de
combustibles para
su fransporte y
distribucion.

= Intervencion de
dreas naturales
para su distribucién.
= Riesgosy
seguridad.

= Dano ambiental
vinculado con la
producciény
consumo de
energia.

@
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= Programas y medidas de
mejoras en el sistema de
distribucion.

= Contadores.

= |niciafivas por tipo de
grupos.

= Plan de inversiones.

= Electricidad producida
por energias renovables

= Generacion de energias
renovables

= Participaciéon de
energias renovables
eléctrica en el consumo.

= Nivel de cumplimiento
de la normativa.

= Medidas de eficiencia
energética

= Programas de sustitucion
de equipos por otros mds
eficientes.

= Planes de mejora de los
sistemas de
almacenamiento,
fransferencia y distribucion.
= Plan de inversiones

= Gasto para la
prevencion de la
contaminacion,
investigacién y desarrollo.

En la variable de energia, los indicadores resultantes fueron cinco (5) indicadores de
presion, nueve (9) de estado, ocho (8) de impacto y catorce (14) de respuesta.

V.2.9. INDICADORES DE RIESGOS
Los indices e indicadores de riesgos utilizados a nivel internacional y nacional pueden
adaptarse a las realidades locales, incorpordndolos al ejercicio de la planificacion,
organizacion y gestion universitaria. Sin embargo, para ello es necesario sistematizar la

informacién vy los registros de los eventos histéricos, asi como datos bdsicos necesarios
para la construcciéon de los indicadores.

Como se observa en el cuadro siguiente, estos indicadores puedes estar insertados
fransversalmente en las dimensiones sociales, fisicas-urbanas, econdmicas e institucionales
dentro del modelo de desarrollo de la universidad.

Para ello, es necesario sensibilizar y capacitar a los distinfos actores que intervienen en los
procesos. Asimismo, poder construir con la comunidad universitaria, escenarios e
indicadores de percepcién de riesgos.
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Cuadro N. 41 MATRIZ DE INDICADORES (PEIR) DE RIESGOS USB- SARTENEJAS

Presion

Estado

Impacto

Respuesta

= Amenazas por
fipo de evento
natural
(hidrometeorolégi
ca, movimientos
de masas)

= Densidad
poblacional

= Crecimiento de
la poblacién
universitaria.

= Niveles de
vulnerabilidad
fisica, social,
financiera e
institucional.

= Periodo de lluvia
= 7ona sismica

= Pendientes
superiores a 40%
en zonas de
montanas

= Pendientes
inferiores a 15% en
zonas de valles

= Inventario de
eventos

» Caracterizaciéon
y ubicacion por
fipo de amenaza
» Evaluacion de
amenazas.

* Evaluacion de la
vulnerabilidad
social, financieraq,
fisica e
institucional.

* Evaluacion del
riesgo.

= Caracterizaciéon
y ubicacién del
riesgo tecnoldgico
= Escenarios de
riesgos

* |Inventario
sistemdtico de
desastres y
pérdidas.

= Condicién
climdatica

= Estructura fisica
de las
edificaciones

= Comunicacién
entre la
comunidad
universitaria

= Compromiso
institucional

= Recursos
financieros

* Incumplimiento
de normas

= Material
litolégico

» Emplazamiento
del campus

* Degradacion

antropogénica del

suelo

» Colapso de

estructuras

* Colapso de vias

» Colapso de

servicios

» Enfermedades

= Derrames de

sustancias

quimicas
Deslizamientos

* |nundacion

= Sismo

» Fallecidos

= Afectados

= Pérdidas

Econdmicas

= Sistemas de alerta
temprana

= Programas de
sensibilizacién y educacién
en gestidn de riesgo natural y
tecnoldgico

= Inversiones para la puesta
en marcha de estos
programas

= Simulacros.

= Simulaciones. Planificacion
de la respuesta en caso de
emergencia.

= Nivel de informacién
publica y participacién de la
comunidad universitaria

= Mejoramiento de las
edificaciones y dreas
propensas al riesgo

= Conftrol de la aplicacién de
normas y cédigos de
construccion.

= Inversién y presupuesto
para la implementacion de
planes.

* Implementaciones de
redes de los distintos actores
de la comunidad
universitaria.

= Nivel de cobertura de
Seguros y reaseguros.

= Acciones tomadas por
Planta fisica.

= Investigaciones de
profesores y estudiantes
(trabajos de tesis) en la USB.
= Acciones fomadas por los
grupos de investigacién

= Presencia de un cuerpo
voluntario de bomberos

* Mapa de amenazas,
vulnerabilidad y riesgo

La importancia de estos indicadores, radica en la formulacién y aplicaciéon de las
politicas, programas, acciones y proyectos que impacten positivamente en la
calidad de vida universitaria y reduzcan significativamente el riesgo natural y
tecnoldgico. Para ello, es primordial sensibilizar y concienciar a los distintos actores
que intervienen en el proceso de planificacion, decision, administracion y gestion
ambiental universitaria.
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En la variable riesgo, los indicadores resultantes fueron nueve (9) indicadores de
presion, quince (15) de estado, doce (12) de impacto y dieciséis (16) de
respuesta.

V.3 SINTESIS GENERAL DE INDICADORES

Debemos avanzar hacia la viabiidad de la puesta en prdctica de estos
indicadores. Evaluando las distintas fuentes de informacion, actualizacion de los
datos y estadisticas, la metodologia utilizada, anos de referencia. Asi como las
interrelaciones e impactos de las variables que tienen cada una de las
dimensiones enftre si.

Se pretende con este sistema de indicadores de sostenibilidad ambiental informar
al planificador, autoridades y demds miembros de la comunidad universitaria, la
situacioén y los progresos bajo este nuevo modelo de desarrollo y que permita la
presentacion y seguimiento a una escala, drea y situacidn  concreta, las
relaciones complejas enfre el subsistema ambiental, académico, financiero e
institucional.

El resultado de los indicadores de sostenibilidad ambiental para la Universidad
Simon Bolivar - Sartenejas fue el siguiente:

Cuadro N. 42 SINTESIS POR N,leERO DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL POR VARIABLE SEGUN LA MATRIZ PEIR. USB- SARTENEJAS

Variable Subvariable Presién Estado Impacto | Respuesta

Paisaje natural 12 11 1

Jardines y
o i . 21 11
Paisaje edificaciones

construido Vialidad 13 6

Transporte 16 9

Aire 19 13

Ruido 4 7

Agua 7 10

Desechos
solidos 7 10
peligrosos

Desechos
solidos
peligrosos

Energia

Riesgos

TOTAL

Como se observa en el cuadro anterior, la propuesta del sistema de indicadores
de sostenibilidad ambiental arrojo un resultado de 440 indicadores para las
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variables analizadas. Siendo desechos sdélidos peligrosos (55) la que ocupa el
primer lugar en el nuUmero de indicadores, seguido de riesgo (52), aire con (49) y
ocupando un cuarto lugar la subvariable jardines y edificaciones (46).

No obstante, la preponderancia segin la matriz PEIR, son los indicadores de
respuesta (130) y de estado (134), seguido de impacto (97) y presion (79).

Es necesario acotar que bajo este enfoque permitié analizar con el modelo el
andlisis de causas y las interacciones entre cada una de las variables, con las
causas, situacion, efectos o impactos y la capacidad de respuesta institucional y
por parte de la comunidad universitaria.

Finalmente, serd necesario validar las distintas fuentes de informacion,
definiciones, metodologia de andlisis, tiempo, relacion con otros indicadores,
relevancia del mismo. Asi como un proceso de participacién, negociacion,
acuerdos y compromisos para la construccion de un sistema integrado de
indicadores ambientales.

A confinuacion se presenta un cuadro sintesis de los indicadores de sostenibilidad
ambiental por variable para la Universidad Simén Bolivar, Sartenejas:
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Cuadro N. 43 SINTESIS DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL POR VARIABLE SEGUN LA MATRIZ PEIR. USB,SART.

Variable

Subvariable

Presion

Estado

Impacto

Respuesta

Paisaje
natural

= Especie de vegetacion.
= Aparicién de especies
sin competencia

= Crecimiento de la masa
forestal

= Condiciones climdticas
= Disponibilidad de agua.
= Falta de sensibilizaciéon
= Aumento de visitantes
al campus

= Superficie cubierta por
bosques.

= Superficie forestal con
danos.

= Diversidad de especies
= Percepcion de confort
ambiental.

= Presencia de especies
nativas con potencial de
reforestacién.

= Presencia de cuerpos de
agua

= Presencia de faunay
flora de interés

= Rutas para recorridos

= Guias para senderos

= Superficie afectada por
plagas.

= Presencia de
agrogquimicos.

= Sefalizacién de rutas

= Degradaciéon de su

biota.

= Activacion o
control de procesos
€rosivos.

= Utilizaciéon del
potencial forestal
(maderal).

= |dentidad de la
USB.

= Captura de
Carbono.

= Mejora o rupfura
de estructura
ecoldgica.

= Reduccién de la
contaminacion
ambiental

= Formacion de
ozono.

= |Incendio por
imprudencia o
negligencia

= Incendios por
naturaleza

= Acidificacion de
suelos

= Planes, programas,
actividades y acciones,
tomadas para gestién del
recurso.

= |Investigaciones de
profesores y estudiantes
(trabajos de tesis, blogs,
servicios comunitarios) sobre
bosques en la USB.

= Acciones fomadas por los
grupos de investigacion

= Instalacion de una estacion
meteoroldgica en la USB que
contabiliza el agua de lluvia.
= Conftrol de incendios.

= |nspecciones

= Personal dedicado ala
actividad

= Plan de actuacién ante
emergencias

= Plan operativo

= Inversién en el drea

= Formacién de brigadas
forestales

Paisaje
construido

Jardines y
edificaciones

= No. de eventos al ano.
= No. de estudiantes
aceptados /ano.

= Cantidad de poblacion
estudiantil.

* indice de
ocupacién/aula.

= No. personas por m2
construido de la
edificacion.

= Kilos de desechos
vegetales
generados/ mes.

= Kilos de desechos
sélidos no peligrosos

= % de proyectos
desarrollados bajo criterios de
sostenibilidad.

= % de proyectos que
disponen de estudios de
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= Canfidad de profesores.

= Cantfidad de personal
administrativo.

= No. de visitantes a los
jardines/fin de semana.

= Canfidad de nuevas
franquicias aprobadas en
el campus.

= M2. de zonas verdes
acondicionadas para uso
recreacional.

= M2 ocupados por edif/
total superficie del
campus.

= % de drea total en
condicion vacante.

= % de drea total
ocupados por actividad
comercial y de servicios.

= % del drea total
ocupada por actividades
académicas.

= % del drea total
ocupada para actividades
administrativas

= % del drea total
ocupada para servicios de
alimentacion.

» Area total ocupada por
actividad comercial y de
servicios/ tfotal de
estudiantes.

» Area total ocupada por
actividades académicas/
estudiantes.

» Area total ocupada por
actividades académicas/
profesores.

» Area total ocupada para
actividades
administrativas/ empleado.
» Area total ocupada para
servicios de alimentacién/
estudiantes.

generados/mes.

= Kilos de desechos
peligrosos
generados/ mes.

= % del presupuesto
destinado al pago
de los servicios de
red.

= Niveles de ruido
ambiental/
edificacioén.

= % de aulas sobre-
ufilizadas por
demanda estudiantil.
= % del presupuesto
proveniente del
pago de locacion
para eventos extra-
académicos.

impacto ambiental.

* % de edificaciones
construidos y remodelados
bajo criterios bioclimdticos

= % del presupuesto
destinado al mantenimiento y
conservacion de las
edificaciones.

= % del presupuesto
destinado al mantenimiento
de los jardines.

= % de edificaciones que
poseen un programa
permanente de
mantenimiento.

= % de edificaciones que
cuentan con dispositivos de
emergencia.

* % de la superficie total bajo
condicion de zona protegida.
= % de ejecucion de planes
maestros para el campus.

= Existencia de normativas
reguladoras del uso de las
edificaciones.

= Programas de difusion sobre
la conservacion del paisaje
construido.
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= % de edificaciones en
mal estado.

= % de las edificaciones
con adecuadas redes de

servicios de infraestructura.

= % de espacios libres y
comunes denfro de las
edificaciones.

= No. de sanitarios/
edif/piso.

= No. de visitantes a los
jardines/fin de semana.
= % del presupuesto
destinado al pago de los
servicios de red.

= Variedad de especies
arbdreas.

Vialidad

= No. de eventos al ano.

= No. de estudiantes
aceptados /ano.

= Cantidad de poblacion
estudiantil.

= Canfidad de profesores.
= Cantidad de personal
administrativo.

= No. del parque
automotor particular de la
universidad.

= No. del parque
automotor publico en la
universidad.

= No. de puestos para

vehiculos particulares/ has.

= No. de puestos para
personas con
discapacidad/ has.

= No. puestos para
bicicletas/ has.

= No. de puestos
destinados al fransporte
publico.

= % del No. puestos totales
destinados para personas
con discapacidad.

= Cantidad de medios de
fransporte disponibles.

= M2 de red peatonal.

= M2 de estacionamientos.

= Distancia promedio de
los recorridos peatonales

= No. de
vehiculos/hora pico.
= Variacion de la
temperatura/ano

= Tiempo de espera
para acceder a un
puesto de
estacionamiento.

= Niveles de ruido/
Ediif.

= M2 de acera
deteriorada por los
vehiculos.

= No. de luminarias
publicas
deterioradas.

= Cantidad de
desechos generados
por obras viales.

= No. de obras de asfaltado y
de mantenimiento vial/ano.
= % del presupuesto
destinado a obras de
mantenimiento vial.

= No. accidentes de
frdnsito/semana.

= No. accidentes por
desperfectos
mecdnicos/semana.

= No. de luminarias
reparadas/ mes.

= Programas preventivos
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entre los sectores de aulas
y las dreas de comerciales
y de servicios.

= No. de anuncios viales
informativos y preventivos/
poblacién universitaria.

= No. de luminarias
publicas disponibles.

= Cantidad de emisiones
de CO2 generadas por los
vehiculos particulares.

= Nivel de ruido generado
por los vehiculos
particulares/edif.

Transporte

= No. de estudiantes
aceptados /ano.

= Cantidad de poblacion
estudiantil.

= Canfidad de profesores.

= Cantidad de personal
adm.

= Costo de las unidades
de transporte.

= No. de paradas de
autobuses/ has.

= No. de unidades de
fransporte publico/
estudiante.

= No. de unidades de
transporte pUblico/
empleado.

= % de unidades de
transporte publico en buen
estado.

= No. de chéferes
disponibles/unidad.

= Promedio de salida de
buses/hora.

= No. de rutas.

= % del nUmero total de
vigjes realzados en
vehiculo particular.

= % del nUmero total de
vigjes realizados en
bicicleta.

= Emisiones de CO2
generadas por los
buses.

= # accidentes de
trénsito/semana.

= # accidentes por
desperfectos
mecdnicos/semana.
= Nivel de ruido
generado por las
unidades de
fransporte.

= Canfidad de
desechos generados
por obras viales.

= M2 de vialidad
ocupada por las
unidades de bus.

= Normas y reglamentos
reguladores del fransporte
publico.

» % del presupuesto
destinado a la adquisicién de
nuevas unidades de
fransporte.

= Frecuencia de cambio de
aceite de las unidades/ ano.
= Frecuencia de cambio de
cauchos de las unidades/
ano.

» % del presupuesto
destinado a la capacitacion
de los choferes.

= Canfidad de puestos
debidamente demarcados
para el servicio de transporte.
= Cantfidad de terminales
disponibles dentro del
campus.

= % del presupuesto
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= % del niUmero total de
vigjes realizado en bus.

= % del nUmero total de
vigjes realizado rn “cola”.

= % de ocupacion del bus/
hora pico.

* % de ocupacion del bus/
hora valle.

= %ocupacion del vehiculo
particular/ hora pico.

= Accesos disponibles en el
campus.

= Tiempo promedio de
salida del campus/hora
pico.

destinado al mantenimiento y
adquisicién de las unidades.

= Programas preventivos y de
mantenimiento.

= Consumo de
combustibles fésiles
(transporte publico y

= Distancia y tiempo en
vigjes dentro del Campus.
= |Inventario de fuentes fijas
y moviles.

= Generacion de residuos
sélidos y toxicos al
ambiente.

= Malos olores de la
basura, de los banos y
cloacas en dreas
determinadas

= Descomposicion de la
basura orgdnica emisor de
gases vy liquidos
contaminantes al aire y al
suelo.

= Concentraciones de
Mondxido de carbono que
emiten los motores por los
tubos de escape.

» Concentracion de Oxido

privado).

= Emisiones de
contaminantes por tipo
de actividad

(laboratorios, fransporte,
comedores, banos).

= Ubicacién geogrdfica
del Campus Universitario
= Vida media del parque
vehicular publico
(cantidad y fipo de
vehiculo)

= Aumento demogrdfico
de la poblacién
universitaria (estudiantes,
empleado y obreros)

= Uso del suelo en el
Campus.

= Presencia de
vientos que soplan
con buena
velocidad en sentido
este-oeste hacen un
efecto de barrido de
particulas
contaminantes
presentes en el aire
de la USB.

= Gas que emite la
basura en
descomposiciéon
(mezcla de cientos
de gases que
incluyen el metano,
el didxido de
carbono y ofros
compuestos
orgdnicos no
metdnicos), son

= Programas de
mantenimiento de autobuses
= Reemplazo de unidades
vigjas.

= Instrumentos del sistema de
movilidad sustentable.

= Revisidon progresiva de
normativa de emisiones
contaminantes para vehiculos
en circulacion dentro del
campus.

= Almacenagje de basura en
contenedores aislados.

= Medidores de gases y
emisiones vehiculares.

* Modelo climatoldgico, que
servird para detectar las
variaciones del clima.

= Compuestos Orgdnicos
Voldtiles (COV) de diferentes
tipos y origen pueden ser
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= Condiciones
metereoldgicas y
climatoldgicas del
Campus (temperaturas,
precipitacion, presion
atmosférica, viento,
humedad, evaporacién y
otros).

de Azufre (SO2),

= Concentracién de
Bioxido de nitrdgeno
(NO2), de la familia del
NOx, causantes de la lluvia
d&cida

= Concentraciones de
Hidrocarburos,
provenientes de la quema
de combustible fosil

= Concentracién de
Particulas Suspendidas
totales (PST) en el
ambiente

= Concentracién de
Oxidantes Fotoquimicos:
Ozono (03),

= Concentraciones de
Plomo (Pb.)

= Flota de Autobuses
(vehiculo publico) que
utilizan diesel

= Crecimiento del parque
automotriz (Flota de
autobuses y carros
particulares).

= Tipo, calidad y cantidad
de combustible utilizado.

= Periodo de dias donde
las concentraciones de los
contaminantes rebasan la
normativa.

= Presencia de
Compuestos Orgdnicos
Voldtiles (COV) en lugares
de trabajo de la USB-

toéxicas o
cancerigenas.

= Condiciones
dcidas de basuras
acumuladas hacen
que los metales
pesados alli
presentes se
disuelvan y lleguen a
fierra profundas con
los liguidos llamados
lixiviados.

= Saturacién de los
medios de transporte
particulares para
cortas distancias en
el Campus
Universitario.

= Contaminacién
atmosférica debido
al poco
mantenimiento de
los vehiculos (flota
de autobuses) por
parte de la empresas
fransportistas y la
deficiente supervision
de autoridades
competentes

= Motores de
combustidon emiten
mondxido de
carbono gas que en
concentraciones de
50-100 ppm, es
peligrosa para la

detectados con la técnica
de Microextraccion, para
luego ser atendidos.

= Programas y proyectos
educativos (actitud y toma de
conciencia) frente al
problema a corto y largo
plazo

= Proyectos y programas de
inversidn en solucionar el
problema de la movilidad
interna en la USB, para
minimizar el uso de vehiculos.
= Revision de normativa para
emisiones de contaminantes
para vehiculos nuevos.

= Impuestos ambientales

= Medidas de ecoeficiencia
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Sartenejas

= Particulas de polvo
concentrados en
movimientos de tierra,
remodelaciones y
construcciones en el
Campus

= Concentracion de
Oxido de Azufre (SO2)y
Biéxido de nitrégeno (NO2)
son causantes de la lluvia
dcida

salud de las
personas.

= Vapores que
debido a sus
propiedades o a las
caracteristicas del
drea donde se
alojan (laboratorios,
basura) pasan al aire
en forma de polvo,
gases, vapores o
humos
confaminantes,
afectando la salud
humana

= Polvo es propenso
a irritar y danar los
pulmones
produciendo
problemas
respiratorios donde
permanecer
arraigadas por
periodos
prolongados de
fiempo.

= Danos a los
ecosistemas

= Afecciones a
materiales y
Patrimonio cultural

= Cantidad de
actividades generadoras
de ruido cotidianas
(tréfico, asambleas,
conferencias, cine al aire

= Nivel de ruido Leq en las
aulas de clase.

= Nivel de ruido Leq en los
edificios de trabajo
intelectual (oficinas,

= Interrupcién /
molestia de la
actividad docente
en la USB.

= Interrupcién /

= Inclusidon de la variable ruido
en el Proyecto Ambiental de
la USB 2001 - 2003.

= Inclusidon de la variable ruido
en estudios relativos a ruido
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libre, graduaciones,
eventos caracteristicos de
la USB).

= Cantfidad de
actividades
extraordinarias
generadoras de ruido
(conciertos y fiestas en la
USB).

= Cantfidad de lugares
generadores de ruido
coftidiano (cafetines,
cenfros de copiado,
teatros, paradas de
autobus).

= Cantfidad actual y
aumento o disminucién
del volumen de vehiculos

privados.

= Cantfidad actual y
aumento o disminucién
del volumen de
autobuses USB.

= Canfidad de paradas
de autobuses USB.

departamentos,
laboratorios)

= Nivel de ruido Leg en la
vialidad de la USB.

= Nivel de ruido Leq en los
auditorios, durante los
conciertos y en teatros.

molestia de la
actividad de
investigacion en la
USB.

= Interrupcién /
molestia de la
actividad
administrativa y
obrera en la USB.

= Generacion de
quejas en las
comunidades
residenciales
cercanas (fiestas,
conciertos, eventos,
etc).

en las escuelas e instituciones
educativas.

= Inclusion de la variable ruido
en estudios relativos a salud e
higiene ocupacional.

= Actualizacién del estudio
ambiental de la USB —
Sartenejas realizado en el ano
2001. Actualizacion y
comparacién de los
resultados obtenidos en las
mediciones de ruido y en los
planos de curvas isosdnicas
del campus.

= Realizacion de un estudio
que determine los niveles de
ruido promedios en el interior
de los comedores y sugiera
medidas técnicas e
institucionales de corto y
mediano plazo para el control
de los niveles de ruido.

= Disenar e implementar una
cultura de convivencia en el
campus, que promoviera el
respetfo a la actividad
docente y de investigacion
en las cercanias de los
edificios y el establecimiento
de limites de velocidad
dentro del campus.

= Disenar e implementar un
nuevo sistema de paradas de
autobuses, que las ubicada
alejadas de los principales
centfros de generacién de
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ruido del campus.

= Alfa dependencia
externa del suministro de
agua en la USB.

= Cantfidad de
actividades exira
universitarias generadoras
de vertidos
contaminantes (fiestas,
conciertos, laboratorios).
= Consumo de agua y
produccién de aguas
servidas en la comunidad
uesebista.

= Comportamiento
demogrdfico, aumento
de la poblacién
universitaria.

= Vertidos no confrolados

(laboratorios, edificios sin
tuberia de aguas
servidas).

= Rotura de tuberias de
canalizacion de aguas
(servidas, blancas).

= No contabilizacién del
volumen de agua que
ingresa a la USB (via
suministro de
Hidrocapital).

= DBO de las aguas
residuales producidas por
la universidad.

= Presencia de quimicos
en las aguas residuales
producidas por la
universidad (metales
pesados y sustancias
quimicas).

= Calidad del agua que
llega a la universidad (DBO
y calidad quimica).

= Calidad en los sistemas
de recoleccién de aguas
(separacién de aguas de
lluvia y aguas servidas).

= Sistemas de tratamiento
de aguas existentes (aguas
servidas y compuestos
quimicos).

= Calidad del agua en
tanques de
almacenamiento del
campus. Suficiencia o
insuficiencia del suministro
de agua en la USB.

= Crecimiento
desconfrolado de
helechos acudticos en el
embalse USB.

= Nivel de
aprovechamiento de las
aguas en la USB (Embalse y
aguas de lluvia).

= Calidad y nivel de

= Reduccién de
horas efectivas de
frabajo del personal
de la USB.

= Generacién de
olores o de focos de
enfermedades en los
cuerpos de agua del
campus.

= Contaminacién de
rios aguas abajo en
el municipio Baruta.
= Enfermedades en
la comunidad
universitaria.

= Pérdida de
ecosistemas
animales o
vegetales.

= Eutrofizacion del
embalse, alteraciéon
de su biota, calidad
y balance hidrico.

= Sub utilizaciéon del
volumen de agua en
el embalse USB.

= Sub utilizaciéon del
potencial que
representa las aguas
de lluvia en la USB.

= Descarga de
aguas servidas
directamente en una
quebrada natural,
afectacion de

= Acciones tomadas por
Planta fisica: ampliacion de
capacidad de
almacenamiento de agua y
levantamiento del sistema de
tuberias de la USB (aguas
blancas y servidas del
campus).

= Investigaciones de
profesores y estudiantes
(trabajos de tesis) sobre las
formas de saneamiento del
embalse USB.

= Acciones fomadas por los
grupos de investigacion:
estudio para el saneamiento
de la Quebrada Sartenejas y
el Embalse de la USB,
caracterizacién de la calidad
de agua dentro del campus y
diseno de plantas de
fratamiento experimentales.

= Acciones fomadas por los
vecinos de la comunidad
universitaria: solicitud para
estudiar las posibilidades del
saneamiento de la Quebrada
Sartenejas.

= Instalacion de una estacion
meteoroldgica en la USB que
contabiliza el agua de lluvia.
= Determinacién del balance
hidrico de la USB y
establecimiento de monitoreo
del uso del agua en el
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actualizacién de las redes
de suministro de agua y las
redes de aguas residuales
del campus.

= No separacién de las
aguas de lluvia del
volumen de aguas
residuales producido.

= No existencia de una
politica de uso sostenible
del agua en la USB.

comunidades aguas
debagjo de la misma.

campus.
= Saneamienfo y
Aprovechamiento del agua
del embalse,
almacenamiento y uso de las
aguas de lluvia.

= Saneamiento de la
quebrada Sartenejas a través
de unared de plantas de
fratamiento de aguas en el
campus.

= Definicién de lared de
tuberias de la universidad,
mejora en la equidad de
distribucion del agua y
aumento de la capacidad de
almacenamiento.

= Disenar e implementar plan
de control y saneamiento de
efluentes de laboratorios y
comedores.

Desechos
solidos no
peligrosos

= Produccién per cdpita
= Aumento de la
poblacién universitaria

= Actividades
universitarias (docencia,
investigacion, extension,
administrativa)

= Servicio de recoleccién
prestado por la empresa
operadora FOSPUCA

= Alta produccién de
desechos orgdnicos

= Actividades
extrauniversitarias
(Ecorutas, conciertos,

= Cobertura de la
recolecciéon

= |nsuficiencia de
camiones para cobertura
= Vias internas y externas
en malas condiciones

= Acumulaciéon de
desechos en espacios
publicos

= Lugares de disposicion
inadecuados

= Variedad de desechos
generados

= Tiempo de exposicidén de
los desechos

= Generacién de
olores desagradables
en los lugares
cercanos ala
disposicion

= Focos de
acumulacién de
desechos

= Aparicién de
roedores e insectos
(ratas, cucarachas y
chiripas)

= Aparicién de
enfermedades
asociadas

= Acciones tomadas por la
Direccion de Servicios
Generales

= Acciones tomadas por
Planta Fisica para el disefio de
cuarto de basura

= Investigaciones de
profesores y estudiantes sobre
desechos no peligrosos

= Acciones tomadas por los
grupos de investigacion

= Programas de separacion y
aprovechamiento de residuos
orgdnicos, papel y vidrio

= Personal dedicado ala
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congresos)

= Incumplimiento en la
frecuencia de
recoleccioén

= Tarifas del servicio
congeladas desde el ano
2003

= Ausencia de estaciones
de transferencia en
menos de 20 Kms de radio
= Distancia al sitio de
disposicion final

= Costo total recoleccién
= Retorno de ingresos

= Falta de conciencia en
la generacién, manejo y
disposicion

= Falta de conocimiento
de la normativa
ambiental vigente

= Generacion de
lixiviados

= Contaminacién de
suelos

= Reclamos de la
comunidad
universitaria

actividad

= Programas divulgativos de
la normativa ambiental

= Planes de contingencia

= Disefo y revisién del plan
operativo anual

= Inversién en el drea

Desechos
solidos
peligrosos

= Actividades de
docencia, investigacion y
extensién que se
desarrollan en la USB.

= Volumen y peso de
desechos peligrosos

generados y acumulados.

= Tipo de desechos
= Caracteristicas fisico-
quimica

= Niveles de angustia
por su generacion,
acumulacién y/o
mal manejo.

= Riesgo de
accidentes quimicos,
bioldgicos o
radioactivos.

= Afectacion ala
salud de quienes los
manipulan
directamente

= Contaminacién de
la Quebrada El
Placer a donde se
descargan

= Programas de obligatorio
cumplimiento para:
1.Disminuir volUmenes de
compra y consumo.
2.Sustituir los toxicos por otfros
mAs iNoCuos.

3.Incorporar en las practicas
de laboratorio el plan de
fratamiento de los residuales
antes de su descarga.

= Planes de gestiéon
infegrados desde la
generacién, manejo,
fratamiento, fransporte,
almacenamiento temporal y
disposicion final.
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directamente los
efluentes de los
laboratorios.

= Planes de capacitacion al
personal técnico y profesores
que laboran
permanentemente en los
laboratorios para el manejo y
fratamiento de estos
desechos.

= Politicas, programas y
proyectos dirigidos a priorizar
la reduccidn, reuso y reciclaje
sobre el almacenamiento y
disposicion final.

= Planes de emergencia

= Planes preventivos y
educativos.

= Planes de contfingencia y
de simulacros.

= Canfidad de desechos

peligrosos generados en
estado liquido y gaseoso.

= Vapores generados
estén modificando
negativamente la calidad
del aire en los laboratorios.
= Tipos desechos
generados estdn en fase
liguida y son descargados
directamente a las
caferias siendo su destino
final un cuerpo de agua
superficial conocido como
quebrada El Placer.

= Presencia de solventes
orgdnicos voldtiles.

= Grado de
incidencia de
enfermedades
respiratorias en el
personal
administrativo y
docente que labora
en laboratorios.

= Esfrategias de
neutralizacién, y estabilizaciéon
que den prioridad a llevar los
desechos a fase sdlida para
almacenarlos y disponerlos
correctamente antes de
descargarlos directamente a
la atmdsfera o cuerpos de
agua.

= Inversién presupuestaria
requerida.

= Nivel de cumplimiento de
las normas ambientales.

= Frecuencia de uso de
reactivos y solventes
orgdnicos considerados
toxicos por ley

= Cantfidad de recipientes
que los contienen dentro
de laboratorios y
almacenes.

= Compra de este tipo de

= Niveles de riesgo
de ocurrencia de
accidentes quimicos
bioldgicos o
radioactivos por fuga

= Planes, programas y
proyectos para reducir en la
medida de lo posible la
frecuencia y uso de sustancias
peligrosas que sin fratamiento

Grupo de Investigacion Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina 120. Teléfono 906-4043

-143-



UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR
Decanato de Investigacién y Desarrollo
Grupo de Investigacion “VIDA URBANA Y AMBIENTE”

@

SEGURIDAD
INTEGRAL DE LA
UNIVERSIDAD
SIMON BOLIVAR

sustancias sin control y sin
manejo que se tfraduce en
riesgosa acumulacion.

o derrames.

= Grado de
incidencia de
cdncer en las dreas
que concentran
muchos laboratorios
como son el edificio
QYP y los pabellones.
» Areas de
acumulacién en sitios
de alta movilidad
genera angustia y
esto ya se ha
tfraducido en la USB
en conflictos
laborales como
paros escalonados y
permanentes del

personal técnico.

= Denuncias ante el
Ministerio del
Ambiente, Trabagjo e
IMPSASEL.

suelen facilmente convertirse
en desechos téxicos.

* Proyectos de demarcacién
de dreas en que
frecuentemente se manipulan
reactivos peligrosos.

= Programas de localizaciony
ubicacion en almacenes
disenados para alojarlos
segun sus propiedades, es
decir, por su compatibilidad,
reactividad, inflamabilidad y
reactividad.

= Inversién presupuestaria
requerida.

= Almacenamiento de
desechos peligrosos

= Cantidad de envases,
botellas, bombonas y
envases pldsticos sin
rotular, sin precintos de
seguridad y con etiquetas
ilegibles.

= Estado fisico del lugar de
almacén temporal.

= Niveles de riesgos
a estallidos, fugas,
explosiones, etc.

= Almacenamiento
sin discriminar
reactividad,
compatibilidad,
inflamabilidad y
toxicidad en lugares
no disenados para
alojar desechos
peligrosos se traduce
en un altisimo riesgo

= Programa de medidas para
la conciencia y preferencia
de envases pldsticos
debidamente rotulados.

= Programa de medidas para
su reduccién y reuso antes de
almacenarlos.

= Plan Unico de inventario y
recogida frecuente de
desechos generados en los
laboratorios para su
almacenamiento temporal en
lugares debidamente
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de ocurrencia de

accidentes quimicos.

autorizados por el Ministerio
del Ambiente.

= Inversién presupuestaria
requerida

= Nivel de cumplimiento de
las normas ambientales.

= Toxicidad

= Niveles de toxicidad de
los desechos peligrosos y
sUs componentes.

= |Incidencia de
cdncer en las
comunidades de
QYP y pabellones.
= Niveles de
desercién laboral.
= Alta rotacion de
personal.

= Poca
productividad.

= Ausentismo laboral.

= Programas para la
prohibicion de compra y
manejo de reactivos
carcinogénicos y
mutagénicos.

= Programas de sensibilizacién
y educativos para el reuso y
regeneracion de desechos
peligrosos.

= Inversidn presupuestaria
requerida.

= Nivel de cumplimiento de
las normas ambientales.

= Consumo de energia
per cdpita.

= Consumo de energia
por fipo de actividad
universitaria, edificacion y
fransporte.

= Dependencia
energética por ente
externo.

= Condiciones de
temperatura y pluviosidad
anual.

= Demanda eléctrica por
fipo de poblacién y
edificacién

Energia

= Facturaciéon del servicio.
= Estado de la redes de
distribucion.

= Consumo directo e
indirecto desglosado por
fipo de combustible, por
m2, tipo de poblacién.

= Consumo de energia por
modo de fransporte,
pasajero, toneladas
fransportadas, kms
recorridos.

= Consumo de energia por
m2 por tipo de edificio.

= Consumo de energia por
uso (iluminacioén, aire
acondicionado,

= Costos de la
Energia
despilfarrada.

= Energia de
desecho no
aprovechada.

= Costodela
energia producida.
= Consumo del
recurso hidrico para
su generacion.

= Utilizacién de
combustibles para su
fransporte y
distribucion.

= Infervencion de
dreas naturales para

= Programas y medidas de
ahorro energético

= Programas y medidas de
mejoras en el sistema de
distribucion.

= Contadores.

= |niciafivas por tipo de
grupos.

= Plan de inversiones.

= Electricidad producida por
energias renovables

= Generacion de energias
renovables

= Participacién de energias
renovables eléctrica en el
consumo.

= Nivel de cumplimiento de la
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calentamiento de agua,
coccién de alimentos).

= Infensidad y saturacion
energética por tipo de
actividad, combustible y
aparatos.

= Infensidad energética
del fransporte.

= Tipo de tarifa

su distribucién.

= Riesgosy
seguridad.

= Dano ambiental
vinculado con la
producciény

consumo de energia.

normativa.

= Medidas de eficiencia
energética

= Programas de sustitucion de
equipos por otros mds
eficientes.

= Planes de mejora de los
sistemas de almacenamiento,
transferencia y distribucion.

= Plan de inversiones

= Gasto para la prevencion
de la contaminacién,
investigaciéon y desarrollo

Riesgos

evento natural

= Niveles de

institucional.

= Amenazas por fipo de

(hidrometeoroldgica,
movimientos de masas)
= Densidad poblacional
= Crecimiento de la
poblacién universitaria.

vulnerabilidad fisica,
social, financiera e

= Caracterizaciony
ubicacion por tipo de
amenaza

= Evaluacion de
amenazas.

= Evaluacion de la
vulnerabilidad social,
financiera, fisica e
institucional.

= Evaluacién del riesgo.
= Caracterizaciony
ubicacion del riesgo
tecnolégico

= Escenarios de riesgos
= Inventario sistemdtico de
desastres y pérdidas

= Degradaciéon
antropogénica del
suelo

= Modelo de
simulacion y
cuantificacion de
pérdidas, afectados
y muertos

= Sistemas de alerta
temprana

= Programas de sensibilizacién
y educacion en gestion del
riesgo natural y tecnolégico

= Inversiones para la puesta
en marcha de estos
programas

= Gastos en riesgos y planes
de prevencion.

= Simulacros.

= Organizaciény
coordinacién de operaciones
de emergencia. Planificacién
de la respuesta en caso de
emergencia.

Grupo de Investigacion Vida Urbana y Ambiente. Edificio Mecdnica y Estudios Urbanos, Piso 1, Oficina 120. Teléfono 906-4043

-146-



@

UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR :
SEGURIDAD

Decanato de Investigacion y Desarrollo
Grupo de Investigacion “VIDA URBANA Y AMBIENTE”

J!\':(\HE‘I‘T{‘E SIMON BOLIVAR
VI. DIAGNOSTICO PERCEPTIVO O COMUNITARIO

La bUsqueda de la participacidon de una comunidad debe estar orientada hacia
la accion-aprendizaje, que resulta de un trabajo efectivo donde se debe
mantener la orientacion en las realidades existentes en los entornos internos y
externos de la organizacion, aunque sean conflictivas, en lugar de realizar
ejercicios de simulacion, resulta mds productivo motivar a las comunidades para
abordar los problemas desde una perspectiva mds real, que es precisamente
como la perciben los miembros de la comunidad.

La participaciéon de los miembros de una comunidad es considerada como una
estrategia de desarrollo, a pesar de que no existe cultura para esta actividad, la
busqueda de la integracidon en los procesos de evaluacion del estado de una
determinada comunidad para posteriormente generar estrategias para la accion
debe generar autonomia, autogestion y autocontrol de los miembros de la
comunidad que garantizan el frabajo continuo con el compromiso de todos los
miembros.

Las comunidades deben involucrarse en los procesos de planificacion y gestion
de un territorio u organizacion, ya que ellas son participe y responsable del futuro
de su territorio y de la herencia que se deja a las generaciones futuras.

Una comunidad activa y cohesionada garantiza una mayor injerencia dentro de
la vida politica y una intervencién directa sobre el destino de los recursos,
ejerciendo un mayor control sobre las decisiones de los gobernantes, por eso es
qgue se intenta incorporar a la comunidad en los procesos de elaboracion de
planes y programas, para dotarlos de herramientas participativas, aprendiendo a
buscar soluciones a problemas, comprendiendo la recalidad vy frabajando bajo
principios de cooperacion y solidaridad.

Partiendo de una identificacién de problemas reales y sentidos por la comunidad
la formulacidn de las estrategias de accidn va a resultar mas eficiente,
generando y sustentando el cambio organizacional con un compromiso de
accidén y defensa de todos los involucrados.

En el proceso para que garantfice la accidon-aprendizaje donde debe estar
correlacionado el planificar-hacer-evaluar-actuar (Dannemiller, 2000), lo explica
en el grafico que se presenta a continuacion.
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FiguraN. 16 ¢POR QUE UN DIAGNOSTICO PERCEPTIVO?

1.Generauna base

comin de datos

6. Accion- 2.Tiene

implicacienes para

aprendizaje toda la comunidad

Modelo ce accion-

5. 0bliga a conectarse 3.creaconsensos
alrededor de acciones sobre Pml?lm y
especificas oportunidades

4.Permite ponerse de
acuerdosobre
estrategias

Fuente: Dannemiller, 2000.

En el estudio fitulado "Evaluacion de la Sostenibiidad Ambiental de la USB-
Sartenejas”, se estd buscando la participacion de su poblacién de manera que
permite generar un diagndstico del estado del ambiente desde la perspectiva de
quienes lo sienten y lo disfrutan, los miembros de la Comunidad Universitario. Para
lograr este objetivo se realizaron dos actividades:

1. La encuesta dirigida a todos los miembros (obreros, empleados, estudiantes
y profesores)
2. Taller abierto para todos los miembros.

V1.1 ENCUESTA

La encuesta disehada como parte de los instrumentos para realizar el diagndstico
perceptivo del estado del ambiente en el campus universitario se estructurd en 5
partes.

Una primera parte referida a la obtencidén de los datos del entrevistado, lo cual
permite conocer la distribucidon por posicion dentro de la Universidad, es decir, si
las respuestas provienen de estudiantes, profesores, empleados u obreros.

La pregunta nUmero 2, con relacién a la identificaciéon de estudios, proyectos o
frabajos que se hayan readlizado sobre el campus universitario, tiene como
objetivo identificar los estudios existentes en la universidad de los cuales la
comunidad tiene conocimiento.
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La pregunta nimero 3, solita al entrevistado que enumere aquellas tareas,
frabajos o estudios que considera importantes para la universidad.

La identificada con el nUmero 4 solicita la identificacion de cinco problemas vy sus
Causas.

La Ultima pregunta plantea nueve posibles escenarios que caractericen la
situacién futura de la universidad.

Se recibieron un total de 197 encuestas respondidas, de las cuales 76 se
recibieron por via correo electronico y el resto se realizaron directamente en las
oficinas, pasillos y lugares de reunidon de la Universidad. Los resultados obtenidos
fueron los siguientes:

PREGUNTA N. 1

Cuadro N. 44 MIEMBROS DE LA COMUNIDAD UESEBISTA ENCUESTADOS POR TIPO DE
CARGO. DIAGNOSTICO PERCEPTIVO

TIPO DE CARGO

Administrativo

Estudiantes

Obreros

gl Profesores

Figura N. 17 CLASIFICACION DE ENCUESTAS POR TIPO DE CARGO EN LA USB
(DIAGNOSTICO PERCEPTIVO)

ISTRATIVOS

PROFESORES
34%

OBREROS
2% ESTUDIANTES
539

FUENTE PROPIA
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Al revisar el resultado de la pregunta N° 1 se tiene que es la poblaciéon estudiantil
(53%) quien mayormente atendid el llamado para responder la encuestq,
siguiendo en orden la poblacion de profesores (34%).el personal administrativo
(11%) y por ultimo con una pequena participacion del personal obrero(2%). Es
importante resaltar, que aun cuando fueron utilizados todos los medios de difusidn
donde la comunidad universitaria tiene acceso, fue poca la motivacion o
sensibilizacion de un grupo importante para la participacion; ello refleja que son
otros los problemas que ocupan la atencidon de los integrantes de la universidad,
entreviendo la necesidad de buscar mecanismos iddneos para la atracciéon de un
publico mayor que detecte la relevancia que posee.

PREGUNTA N. 2

Cuadro N. 45 ESTUDIOS EXISTENTES QUE DE LA COMUNIDAD UESEBISTA RECONOCE
(DIAGNOSTICO PERCEPTIVO)

ESTUDIOS CONOCIDOS

Reciclaje

Paisaje Natural

Gestion

Desechos Peligrosos

Paisaje Construido

Actividades de concienciacion
y motivacion

Agua

Vialidad y Transporte

Ruido

8 Oftros
TOTAL

Figura N. 18  ESTUDIOS EXISTENTES QUE DE LA COMUNIDAD UESEBISTA RECONOCE
(DIAGNOSTICO PERCEPTIVO)

9%

ORECICLAJE

B PAISAJE NATURAL

OGESTION

ODESECHOS PELIGROSOS

B PAISAJE CONSTRUIDO

DACTIVIDADES DE CONCIENCIACION Y
MOTIVACION

BAGUA

OVIALIDAD Y TRANSPORTE

ERUIDO

9%

BOTROS
FUENTE PROPIA
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En cuanto a los proyectos, estudios, informes o tareas sobre el ambiente fisico
(natural y/o construido) de la USB-Sartenejas, conocidos por los encuestados,
aparece como el de mayor identificacion el programa de reciclaje (24,90%), en
todas sus iniciativas, bien por el Servicio Comunitario que coordina el prof Rubén
Lugo, como el proyecto llevado adelante por la prof Nila Peregrini y prof Rosa
Reyes, o la iniciativa tomada a partir de estas experiencias por la Direccidn de
Servicios Generales; lo ciertfo es que se muestra gran sensibilidad a esta iniciativa,
en la busqueda de mejorar la gestion de los desechos no peligrosos.

En el orden de importancia, le sigue lo relativos a Paisaje Natural (21%), donde lo
concerniente a Bosques con los programas que conduce el prof Edgard Yerena,
sensibilizando a un grupo de estudiantes hacia la valoracién de los espacios
naturales, a través del Servicio Comunitario es de gran acogida entre los
estudiantes.

Luego, con cifras similares, aparecen los proyectos relativos a la gestion ambiental
(9,34%); donde sobresale el estudio de la Dimension Ambiental de la USB por un
grupo de profesores y personal administrativo llevado adelante en el ano 2002,
luego continua la labor desarrollada por el comité de materiales peligrosos
(8.95%), tema que en la actuadlidad ha tomado auge; sigue en orden de
importancia el paisaje construido (7,39%), destacando los jardines como el
proyecto mds divulgado en la comunidad universitaria; siguen las actividades de
concienciacion y motivacion (7,39%), agua (6,23%), vialidad y transporte (3,50%) y
finamente ruido (2,33%). Finalmente wunas categorias con muy poca
participaciéon, donde se relnen un grupo de variables (9,34%), que resultan muy
bajas pero no menos importantes de nombrar, encontrando alli el tema de la
vigilancia y seguridad de la USB, la energia, tecnologias limpias, calidad de aire y
riesgo.

PREGUNTA N. 3

La consulta sobre los estudios o proyectos que se consideran importantes o
necesarios realizar en materia ambiental (natural o construido) para la USB-
Sartenejas arrojaron el siguiente resultado:
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Cuadro N. 46 ESTUDIOS DE LA COMUNIDAD UESEBISTA CONSIDERA NECESARIOS
(DIAGNOSTICO PERCEPTIVO)

ESTUDIOS CONSIDERADOS
NECESARIOS

Actividades de concienciaciéon
y motivacion
Agua
i Paisaje constfruido

Natural

Reciclaje
Bl Gestion
Desechos peligrosos
Desechos no peligrosos

_ Aire
Vialidad
Energia
Ruido

= Oftros
*| TOTAL

FiguraN. 19 ESTUDIOS DE LA COMUNIDAD UESEBISTA CONSIDERA NECESARIOS
(DIAGNOSTICO PERCEPTIVO)

2% 1 5%

13% @ ACTIVIDADES DE CONCIENCIACION Y
o 0 MOTIVACION
4% BAGUA

4%

OPAISAJE CONSTRUIDO

ONATURAL
5%

13%  mRecicLAJE

TGESTION
5%

B DESECHOS PELIGROSOS
ODESECHOS NO PELIGROSOS

BAIRE

9%

11% EVIALIDAD

DENERGIA
ORUIDO

10% BOTROS

10%
FUENTE PROPIA

Aparece como prioritario para la comunidad universitaria la necesidad de creary
motivar (13%) hacia la cultura ambiental, donde sobresalgan los valores vy
principios ambientales en cada asignatura, que sed incluido en los planes de
estudio e incorporados todos los trabajadores en jornadas especiales; en sintesis
que sea fortalecida la institucidon a fravés de estrategias motivadoras, que
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permitan conocer sobre qué hacer, como extraer, como proceder en aras de
construir un mejor mundo.

Luego se muestra la preocupacion sobre el recurso agua (12,5%), como elemento
esencial para la vida, para el desarrollo de las actividades universitaria; aparece
en el siguiente orden el paisaje construido (11,4%) donde las labores de
mantenimiento en general, y en particular de los sanitarios y aulas de clases
toman énfasis, igualmente es considerado dentro de este rengldn la necesidad
de proyectos para el mejoramiento e incorporaciéon de caminerias que permita la
conexion entre dreas del campus. Seguido por el paisaje natural (9,8%) donde la
inquietud esta referida a proyectos sobre la fauna en el drea de boscosa, revision
de la biodiversidad y sugerencias para la creacién del banco genético de
especies. La actividad de reciclaje (9,6%), la gestion de los desechos no
peligrosos (5,4%) y peligrosos (8,9%), marcan pauta sobre la comunidad
universitaria, solicitando un plan de tratamiento y manejo para los desechos de
cualqguier tipologia, donde se consideren las normativas legales ambientales
apropiadas; en total acumulan 23,9% el interés que la comunidad muestra hacia
cualqguier actividad relativa a los desechos.

Después, con valores que varian entre 2 y 5 % se presentan sugerencias de
estudios en el drea de aire (5,1%), vialidad (4 %), energia (3,8 %) y ruido (2 %).
infiriendo que no se percibe como una necesidad inmediata los estudios
relacionados.

PREGUNTA N. 4
En cuanto a las respuestas dadas para la solicitud de los cinco (5) problemas

ambientales que considera mads importantes, existentes en la USB-Sartenejas y sus
causas; se presenta la siguiente situacion:

Cuadro N. 47 PROBLEMAS  DETECTADOS POR LA COMUNIDAD  UESEBISTA
(DIAGNOSTICO PERCEPTIVO)

PROBLEMAS DETECTADOS POR LA
COMUNIDAD

Agua

Desechos peligrosos
Desechos no peligrosos
Aire

L# Ruido

) Vialidad
Y Concienciacién y motivacién
| Bosques

Consumo
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Plagas

§ Banos
Equipamiento

Politica
Reciclaje
Otros

TOTAL

FiguraN.20 PROBLEMAS DETECTADOS POR LA COMUNIDAD  UESEBISTA
(DIAGNOSTICO PERCEPTIVO)

2% ~114%
2%
3%
3%
3%
3%
3%
4%

17%

15%

10%

4%
5%
OAGUA B DESECHOS PELIGROSOS OAIRE ODESECHOS NO PELIGROSOS
ERUIDO OVIALIDAD B CONCIENCIACION Y MOTIVACION OBOSQUES
B CONSUMO BPLAGAS OBaROS OEQUIPAMIENTO
EPOLITICA BRECICLAJE BEOTROS
FUENTE PROPIA

Se observa como principal problema el agua (15,8%) donde preocupa la calidad
del recurso, mostrando resultados la carencia de plantas de tratamientos, vertidos
sobre la quebrada Sartenejas, presencia de Salvinia molesta (SALVINIACEAE) en el
embalse, olores desagradables en focos especificos, mal drenaje.

Se presenta en segundo lugar la inquietud que generan los desechos peligrosos
(14,8%), donde la recoleccion o retiro de los materiales peligrosos en los
laboratorios de quimica mantienen en alerta a la comunidad universitaria
(problema que posee atencion prioritaria por parte de las autoridades) y los no
peligrosos (12,1%) reflejando nuevamente que la comunidad muestra la
necesidad de una gestion eficiente sobre los desechos en general.
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En el cuadro sigue el aire (10,4%) como problema de mucha importancia y la
calidad es el centro de su percepcion, indicando que los autobuses crean
ambientes de smog en el campus.

Los proximos en resaltar como problemas y con valores similares entre ellos son
ruido (5,1%), vialidad (4,1%), concienciacién (3,7%) y bosques (3,4%), donde la
ausencia o falta de sensibilidad hacia el ambiente es el factor comun entre ellos.
Para concluir, se solicitaba indicaran las causas de estos problemas y coinciden
en su mayoria con la falta de sensibilidad o conocimientos sobre la fragilidad que
poseen algunos recursos al ser manejados. El grdfico siguiente muestra que las
causas de estos problemas detectados por los participantes, senalan la ausencia
de concienciaciéon (17%) como motor de muchos de los problemas presentes en
la USB.

Cuadro N.48 CAUSAS DE LOS PROBLEMAS DETECTADOS POR LA COMUNIDAD
UESEBISTA (DIAGNOSTICO PERCEPTIVO)

ESTUDIOS CONSIDERADOS NECESARIOS

Ausencia, concienciacién y motivacién
Infraestructura y equipamiento
inadecuados

Ausencia de Plan y Politica

Insuficiente mantenimiento

Debilidad en el manejo y la gestién de
los Desechos no peligrosos

Debilidad en el manejo y la gestion de

los Desechos peligrosos
Colapso del Sistema vial
Presupuesto Deficitario
Modificaciones ambientales

Deficiente sistema de vigilancia
Presencia de plagas

Descarga de efluentes en la Qda.
Sartenejas
Oftros

TOTAL
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FiguraN.21 CAUSAS DE LOS PROBLEMAS DETECTADOS POR LA COMUNIDAD
UESEBISTA (DIAGNOSTICO PERCEPTIVO)

O AUSENCIA CONCIENCIACION Y MOTIVACION

B INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO INADECUADO
17% OAUSENCIA DE PLAN Y POLITICA
O INSUFICIENTE MANTENIMIENTO
B DEBILIDAD EN EL MANEJO Y LA GESTION DE LOS

DESECHOS NO PELIGROSOS

D DEBILIDAD EN EL MANEJO Y LA GESTION DE LOS
DESECHOS PELIGROSOS

2%

B COLAPSO DEL SISTEMA VIAL
14%

2%
2% OPRESUPUESTO DEFICITARIO
3% B MODIFICACIONES AMBIENTALES
3%

B DEFICIENTE SISTEMA DE VIGILANCIA
4%
4%

OPRESENCIA DE PLAGAS
13%

V) ODESCARGA DE EFLUENTES EN LA QDA. SARTENEJAS
6 A) 8% FUENTE PROPIA

BOTRAS

En resumen no pueden separarse estos problemas de sus causas pues alli radica el
centro; donde la cultura preventiva serd esencial para el funcionamiento de
todas las actividades de la universidad.

PREGUNTA N. 4
El futuro para la universidad desde la éptica de sus integrantes ambientalmente
serd:

Cuadro N. 49 ESCENARIOS FUTUROS IDENTIFICADOS POR LA COMUNIDAD UESEBISTA
(DISGNOSTICO PERCEPTIVO)

COD. ESCENARIO Pto. %
A Mejorada con relacion al 2010 79 7,6
B Igual 48 4.6
C Desmejorada 46 4,4
D Con politicas de actuacion eficientes, a corto mediano y largo plazo 85 8,2
E Con programas y acciones donde participe activamente toda la comunidad 100 9,6
F Incorporada a las nuevas tecnologias limpias y paradigmas de sostenibilidad 79 7,6
G Comprometida con la formacién de su comunidad uesebista 115 11,1
H Administradora responsable de los recursos con criterio de sostenibilidad 65 6,3
| Con problemas de mantenimiento 89 8,6
J Sin recursos para llevar adelante programas de mejoramiento 99 9,5
K Con problemas de agua 95 9,1
L Con problemas energéticos 88 8,5
M Con una comunidad desmotivada ambientalmete 52 5,0
TOTAL 1040 100,0
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FiguraN.22 ESCENARIOS FUTUROS IDENTIFICADOS POR LA COMUNIDAD UESEBISTA
(DISGNOSTICO PERCEPTIVO)
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El futuro de la universidad se muestra muy alentador, pues senalan en su mayoria
compromiso con la formacién de toda su comunidad (11%), indicando que hay
mucho por hacer y que se cuenta con grupos poseedores de aportes e ideas que
permitirdn el desarrollo de programas y acciones con participacion activa (9,6%) y
que tendrdn resultados en el corto, mediano y largo plazo (8,2%); lo cual
redundard en una vision con mejoras (7,6%) notorias en todas las actividades.

De no ser este el escenario, se tendrian problemas financieros (9,5%), de
disponibilidad de agua (9,1%), energéticos (8,5%) y mantenimiento (8,6%); que
contard con una comunidad desmotivada.

VI.2 TALLER CON LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA
El dia viernes 30 de abril se convocd a toda la comunidad a fravés de los medios

de informacién permanente como son: prensa, pdgina Web, afiche y volantes
distribuidos en todo el campus.
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Figura N. 23 AFICHE Y CONVOCATORIA AL TALLER

Estudio

de la Sostenibilidad Ambiental

de la USB - Sartenejas

&

“JUNTOS CONSTRUYAMOS UNA CULTURAAMBIENTAL COMO META

m - G i vssigaciin
Vs Uy
gt ) i

PARA LOGRAR UN MODELO DE UNIVERSIDAD SOSTENIBLE PARA LA USB®

Estudio de la Sustentabilidad Ambiental
de la USB - Sartenejas

Los invitamos al taller con la Comunidad Universitaria para evaluar el estado del
ambiente en la USB-Sartenejas

Dia:  Viernes 30 de Abril

Hora: 9:00a.m.

Lugar: Complejo de Auditorios

Convocan: Seguridad Integral, Parque Tecnoldgico Sartenejas, Grupo VUA-DID

“JUNTOS CONSTRUYAMOS UNA CULTURA AMBIENTAL COMO META
PARA LOGRAR UN MODELO DE UNIVERSIDAD SOSTENIBLE
PARA LA USB”

i PARTICIPA!

TU OPINION ES MUY IMPORTANTE
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El objefivo del taller fue evaluar -EL ESTADO DEL AMBIENTE EN LA UNIVERSIDAD
SIMON BOLIVAR-SARTENEJAS.-, participaron un total de 40 personas, (ver lista
anexa) con representacion de todos los grupos que integran la comunidad
universitaria. La agenda del taller comprendio:

BONOLOOK
ARTENEJAS

Presentacion por parte del grupo de investigadores de la informacion obtenida
en la primera etapa del frabajo. (ver anexo )

Organizacion de mesas de trabajo que tenian como objetivo identificar
problemas y oportunidades en materia ambiental en la USB. Para el trabajo de las
mesas se estructuraron grupos en las diferentes dreas o variables analizadas en la
primera etapa del frabajo, agrupadas en:

* Mesa N. 1. Paisgje natural (bosques, fauna y flora), esta mesa no fuvo
participantes por tanto no hay resultados para la misma

* Mesa N. 2. Energia y Aire

* Mesa N. 3. Paisaje construido (jardines y edificaciones), vialidad y fransporte

* Mesa N. 4. Agua y ruido

e Mesa N. 5. Desechos toxicos y no téxicos y riesgo ambiental y tecnoldgico.
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MESA N. 2 ENERGIA Y AIRE

[

Con relacién a la variable ENERGIA se detectaron los siguientes PROBLEMAS:

e Ausencia de estudios para el
aprovechamiento de energias
alternativas para la Universidad.

« Exceso y ausencia de iluminacion en
algunos espacios de la Universidad.

e Falta de regulacion de los
temporizadores de encendido.

« Uso indebido de los aires
acondicionados, No se maximiza su
Uso.

e Uso indebido de las cafeteras
(prendidas gran parte del dia).

 Posible mal uso de los equipos de
computacion al dejarlos prendidos all
final de la jornada de frabagjo (es
necesario precisar si amerita dejarlos en
estado de hibernacién para evitar
posibles imperfectos).

« No se aprovecha el talento humano
capacitado y disponible para atender
iniciativas en materia de energia en la
USB.

Fuente: Fotos Instalaciones de la USB.VUA
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IFuenie: Fotos Instalaciones de la USB.VUA
Las OPORTUNIDADES identificadas para la variable ENERGIA

+ Capacidad profesional para
atender los problemas de energia
en el Campus Universitario.

+ Potencial en el sector estudiantil
para asumir cambios, a la hora de
promover la conciencia en las aulas.

+ Capacidad técnica para evaluar la
posibilidad del uso de energia solar
o edlica en zonas poco iluminadas
de la USB.

e Programa que se debe promover,
continuar y hacer extensible, de uso
del ahorro energético a todos los
sectores de la USB

* Oportunidad de unir esfuerzos entre
académicos, administrativos y
obreros para impulsar y promover
cambios en el consumo de ahorro
energético.

Con relaciéon a la variable AIRE  se
detectaron los siguientes PROBLEMAS

¢ Uso excesivo de vehiculos, dentfro y
en los alrededores de la USB

» Autobuses en mal estado.

« Falta de conciencia de los
conductores y la vigilancia al
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permitir que los autobuses permanezcan prendidos y estacionados en las
paradas con el aire acondicionado activado.

Ausencia de mantenimiento preventivo de las unidades de fransporte que
generan humo directo al ambiente

Gases generados por desechos sdélidos, ubicados en determinadas zonas
(comedor estudiantil, banos, entre otros)

Las OPORTUNIDADES identificadas para la variable AIRE se resumen en:

+ Capacidad profesional para estudiar los
problemas en materia de aqire y plantear
soluciones en el Campus universitario.

e+ Oportunidad de unir esfuerzos entre
académicos, administrativos y obreros para
impulsar 'y promover cambios en el
tratamiento de desechos que emiten gases al
ambiente

« Cominerias, espacios y distancias amigables y
cortas en las instalaciones de la USB que
permiten no hacer uso excesivo de los
vehiculos.

» Potencial para la creacién de ciclo vias.

» Participaciéon de estudiantes en programas de
servicio comunitario dirigidos a la preservacion
del ambiente, asi como el voluntariado
particular de profesores y administrativos.

« Disponibilidad de dreas confinadas para
talleres mecdnicos de uso exclusivo de
autobuses

» Proyectos para cambiar el uso de combustible
fosil a gas, para mitigar la contaminacion al
ambiente en la USB

MESA N. 3 PAISAJE CONSTRUIDO
Con relacién al PAISAJE CONSTRUIDO se detectaron los siguientes PROBLEMAS

« De acuerdo a lo manifestado por los participantes, uno de los aspectos mds
evidentes que hay que atender es la no correspondencia enfre las
caracteristicas de los espacios construidos y el uso asignado.

 La mayoria de los espacios fueron concebidos y disenados para cumplir
funciones académicas, sin embargo éstos han sido adaptados y remodelados
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para cumplir con funciones administrativas u oficinas de los profesores, oficinas
para agrupaciones estudiantiles, enfre otros; no necesariomente garantizando
el adecuado aprovechamiento y funcionamiento de la planta fisica.

En lo referente al diseno especifico de las
edificaciones y los espacios publicos en
general, surgieron algunos problemas
como lo son: La inadecuacion de los
mismos a las necesidades de las personas
con movilidad reducida, condicion que
limita y dificulta el acceso a los espacios
del campus.

e La diferencia de criterios en la distribucion
de los sanitarios en algunas de las
edificaciones, la cual no es estdndar vy
genera confusidon entre los usuarios.

e La no prevision dentro de la arquitectura
de un diseno que evite las inundaciones en
temporadas lluviosas; y que ocurren
producto de los vientos y las paredes
permeables de las edificaciones.

* En el caso particular de Biblioteca Central,
ésta fue disenada altamente
dependiente del aire acondicionado, con
pocas aperturas (ventanas, terrazas, etc) ,
lo cual a veces hace desagradable la
permanencia en la misma (exceso de frio)
y no se aprovecha el clima privilegiado de
nuestra ciudad y la ventilacién natural.

e Con respecto a las condiciones de
mantenimiento y funcionamiento, los
participantes manifestaron que existen
evidencias de detferioro en algunas
edificaciones, como el MYS, en el que ya
se presenta desnivel y desgaste en las escoleros el sec’ror de los pobellones
donde el deterioro es generalizado; el edificio de fisica y electrénica, que
tiene problemas de iluminacion; y el Campo Deportivo, que sufre importantes
problemas en la cantidad y calidad del servicio de sanitarios.
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« En lo relativo a los espacios publicos abiertos, destinados para la recreacion
pasiva, se destacd en la mesa el franco deterioro de las condiciones de
limpieza de los jardines de la universidad, sobre todo los dias lunes, ya que
nuestro campus viene siendo utilizado por las comunidades vecinas y la propia
comunidad universitaria como lugar de
esparcimiento durante los fines de
semana; y no se toman las medidas
pertinentes para el manejo de los
desechos que estos visitantes generan.

* Inexistencia de papeleras en los jardines;
sin  embargo se reconoce que esto
implicaria la necesidad de mds recursos
para programar jornadas de recoleccion
de los desechos sdélidos en los jardines.

:
==

« Finalmente, todos coinciden el percibir oo :
un deterioro de la prestacidon de los “ : il
servicios en todo el campus. Fuente: Direccion de Planta Fisica 2010

Las OPORTUNIDADES identificadas para en el PAISAJE CONSTRUIDO vy el
TRANSPORTE se resumen en:

* Los miembros de la mesa acordaron que
las oportunidades son aplicables tanto al
paisaje construido como la vialidad vy
transporte, por lo que se considerardn de
manera conjunta.

* En este sentido, se destacd que toda la
universidad es una oporfunidad, la
existencia de los jardines como recurso a
potenciar, la calidad ambiental existente,
la existencia de espacios para mejorar el
sistema de fransporte y la movilidad en
general, asi como cenfralizar las
actividades administrativas en un solo
edificio que sea disenado para este fin.

* Igualmente se propone fomentar el
transporte  inferno  en  bicicleta vy
estrategias de movilidad compartida
(pide-colas), para lo cual es importante fomar como referencia el proyecto de
la federacion de centros de estudiantes.

e Incorporar nuevos usos de manera armoénica con el ambiente

* Aprovechar el servicio comunitario como una oportunidad para desarrollar
proyectos vinculados con el ambiente.
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Con relacion a la VIALIDAD Y EL TRANSPORTE se detectaron los siguientes
PROBLEMAS:

Durante el frabajo desarrollado en la
mesa, existid un acuerdo en afirmar
que los mayores problemas en materia
de vialidad y transporte son el déficit
de estacionamientos, asociado al
excesivo parque automotor, que
genera como consecuencia la alta
ocupacion de la calzada.

e En este contexto también surgid el
planteamiento de prever
estacionamientos en distinfos mddulos
a los fines que sea mds corto el >
desplazamiento de los usuarios entre el vehiculo y su lugar de destino.

e La condicion de deterioro de algunas de las aceras del campus, ya sea por
quiebre del material o por el levantamiento producido por las raices de los
drboles.

« Eliregular servicio de transporte publico, en términos de horario.

* Lainadecuada localizacion de las unidades de transporte puUblico cercanas al

Cafetin, condicidon que genera congestion y alta ocupacion de las calzadas,

lo cual que demandaria prever un terminal de permanencia ad-hoc y sélo

estacionar las unidades en el momento que procedan a la carga de los
pasajeros.

MESA N. 4. AGUA Y RUIDO
Los PROBLEMAS identificados para LA VARIABLE AGUA se resumen en:

+ Considerable malgasto vy
botes de agua en los
banos (lavamanos y
pocetas) y en las duchas
del campus.

« Mala utilizacion del agua.

» Disconfinuidad en la
disponibilidad del agua en
el campus.

+ Desbalance de agua en
las instalaciones del }
campus (unas zonas sufren
mds que otras la falta de agua).

e Falta de tratamiento de los vertidos toxicos (bioldgicos y quimicos) en el
campus.
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Falta de concienciacién (autoridades y toda

la comunidad de Ila USB) sobre la

importancia de este recurso.

Falta de aprovechamiento de las aguas de

lluvia.

Estancamiento de aguas en el campus, por

lo tanto probabilidad de generacion de

dengue y ofras enfermedades.

+ Robo de los filtfros de los bebederos en las
instalaciones.

« Contaminacién de la quebrada Sartenejas.

« Arrastre de desechos sdlidos por las aguas
de lluvia.

« Vertido de detergentes y liquidos de limpieza

en jardines y en redes de cloacas.

Las OPORTUNIDADES identificadas para la variable AGUA se resumen en:

+ Capacidad de cohesidon para trabajar todos juntos y coordinar esfuerzos en
pro de un mejor manejo del agua (autoridades, planta fisica, profesores,
estudiantes, empleados y obreros).

» Existencia de recursos naturales de agua de la USB (montanas) para crear
peguenos embalses que sean utilizados apropiadamente para riego.

« Los Estudios Generales y las materias del ciclo bdsico (sociales, lenguagje,
inglés). Se prestan para que se puedan Incluir material de lectura y de
concienciacion ambiental.

» Posibilidad de desarrollar e implementar una politica a largo plazo de
concienciacion ambiental y especialmente en el tema del agua.

« Conocimientos y experticia parran utilizar tecnologia para el saneamiento de
las aguas contaminadas.

* Presencia de Capital humano adecuado para participar como voluntariado
en labores que ayuden a reducir la contaminacion del agua y aprovechar
mejor el recurso.

* Los servicios comunitarios 0 materias extraplan que permiten definir proyectos
para aportar nuevas soluciones a los problemas ambientales de la USB,
especialmente en el tema de aguas.
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Personal capacitado para que estudie y mida la utilizacién del agua en cada
edificio y laboratorio del campus.

Facilidades para implementar campanas para de rumores de sanciones hacia
los edificios, departamentos o laboratorios que malgasten o contaminen el
agua en el campus.

Capacidad para promover las iniciativas de ahorro y utilizacion sostenible del
agua en el campus.

« Capacidad profesional para proyectar un sistema de disposicion de los
vertidos quimicos o bioldégicos contaminantes, para que no sean vertidos en la
red de aguas servidas sin fratamiento alguno.

Los PROBLEMAS identificadas para

LA VARIABLE RUIDO se resumen en:

e JONas muy ruidosas en el
campus: edificio MEM, edificio
de Aulas, MYS, ENE, en pasillos y
dentro de los comedores
universitarios.

» Ruido generado por el trédfico en
la USB (fransporte publico vy
automoviles privados).

Las OPORTUNIDADES identificadas
para la variable RUIDO se resumen en:

+ Posibiidad de cambio de
posiciobn en las paradas de
autobuUs en la USB (para que no
coincidan con las zonas mas “ASS - T =T
ruidosas del campus € o TPk Tl e
intensifiquen el problema). A - |;-l,- S

 Posibiidad de  mejorar la ¥
vigilancia en el campus para
evitar el uso inadecuado o
excesivo de las cornetas en los
carros.

+ Capacidad técnica para
estudiar y colocar paneles
acusticos en los techos de los comedores universitarios.

» Cuenta con personal capacitado Actualizar el estudio de ruido realizado en el
2001 para determinar cambios y las zonas actuales mds ruidosas del campus.

» Elinterior de los comedores es “terriblemente ruidoso”.

* Alas afueras de la planta baja del edificio AULAS y en los pasillos de otros pisos
del edificio, el sonido generado por conversaciones parece intensificarse al
punto de interrumpir las clases dictadas en los salones.
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MESA N. 4. DESECHOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS Y RIESGO AMBIENTAL Y
TECNOLOGICO

Los PROBLEMAS identificadas para LA VARIABLES DESECHOS PELIGROSOS se

resumen en:

« Ausencia de politicas, prdcticas y planes de gestion institucionales disenados
para la recolecciéon, caracterizacién, almacenamiento temporal, tratamiento
y disposicion final de los desechos tdxicos y peligrosos producto de las
actividades académicas (docencia, investigacion, extension.

» Falta de conocimiento de la ley ambiental aplicable.

« Gran acumulacién de los mismos en lugares de alta concurrencia.

« Falta de personal capacitado y recursos para la implementacion de cualquier
plan.

* Inexistencia actual de almacenes con todas las regulaciones de ley para su
almacenamiento temporal.

» Elevada generacién de los mismos y mala disposicidn, es decir, se tiran por las
canerias, se acumulan sin clasificarse, se envasan inadecuadamente, no se
rofulan, etfc.

 Gran angustia en la comunidad que hace vida en los pabellones por los
techos de asbesto y la acumulacion de material radiactivo y bioldgico.

« Carencia de supervision en la compra de reactivos peligrosos y su manejo
posterior.

« Falta de conciencia en su uso y manipulacion.

« Falta de supervision de las actividades en los laboratorios.

« En los laboratorios de biologia (expresado por una integrante de la mesa de
agua y ruido)no existe ninguna medida para el fratamiento de los reactivos
utilizados tanto en proyectos de investigacion como en las prdcticas de los
estudiantes. Los reactivos (algunos bastante tdxicos) son arrojados
constantemente por los fregaderos, estos reactivos se mezclan en la caneria y
pueden representar un riesgo de mayor toxicidad o de reaccionar entre si.
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Es fundamental hablar con los profesionales del campo de la quimica y el
tratamiento de aguas para que se oriente y dirija una politica de tratamiento
de los vertidos liquidos contaminantes.

Generacion de materiales “medianamente peligrosos” como aceites vy filtros
de maquinarias y equipos, asi como también virutas y restos de mecanizado
que se disponen junto con la basura comun.

Falta de inventario general y actualizado.

e Carencia de programas de capacitacion y divulgacion.

* Medidas siempre reactivas y no preventivas.

» Iniciativas individuales y no institucionales.

« Carencia de inventarios de desechos quimicos, bioldgicos y radioactivos.

* Ausencia de presupuesto de la USB o recursos financieros que permitan operar
los planes a disenar, y contratar y capacitar permanentemente personal que
se encargaria solo de este tema.

Las OPORTUNIDADES identificadas para la variable DESECHOS PELIGROSOS se
resumen en:

+ Capacidad técnica para disenar sistemas de gestiéon de cardcter obligatorio
que tengan como objetivo minimizar su generaciéon y el riesgo que implica su
manejo (utilizacién, tratamiento, aimacenamiento temporal y disposicion final).

+ Capacidad institucional para elaborar normas que obliguen llevar inventarios
de desechos y notificarlos a la ULAB cada trimestre para su control.

* Facilidades para orientar la compra de reactivos, solventes y soluciones
peligrosos en general sin el debido plan factible de manejo.

» Posibilidades de hacer campanas para motivar a la comunidad universitaria a
ir sustituyendo materiales téxicos y peligrosos por otros inocuos.

e Capacidad para promover programas de asistencia obligatoria a técnicos,
profesores y alumnos sobre manejo de desechos peligrosos y los riesgos
asociados.

« Facilidades para estimular a la comunidad sobre la lectura critica del marco
legal ambiental venezolano.

+ Oportunidades para establecer  alianzas estratégicas USB, comunidad
universitaria y gobierno para operar todas las fases de los planes de manejo.

« Facilidades para incluir en cualquier proyecto (pasantia, tesis, miniproyecto,
megaproyectos, etc.) el plan de manejo de los desechos.

» Posibilidad de mejorar y ampliar los almacenes para su almacenamiento
temporal.

+ Capacidad para cenfralizar los desechos generados tanto en los edificios
como en los pabellones.

Los PROBLEMAS identificadas para LA VARIABLE DESECHOS NO PELIGROSOS se
resumen en:

e Elevada generaciéon de desechos orgdnicos en los comedores.
+ Elevada generacion de desechos en general.
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Ineficiencia en su recoleccién oportuna.

Mucha basura en las dreas verdes, bosques, canchas y caminerias.

Muchos equipos, mobiliario, cauchos y bienes desincorporados van a los

almacenes generales que se encuentran en estado deplorable (el olvido).

No se aprovecha el valor agregado de ofros componentes de la basura como

la materia orgdnica, los pldsticos, y baterias.

Falta de campanas dirigidas a la reduccion del consumo y por ende de la

generacion de basura.

+ No se le da prioridad a la reduccidn y redso sobre el reciclaje.

» Insuficiencia de contenedores de basura para depdsito y para su separacion.

e Falta impregnar mds a la comunidad universitaria sobre los planes logrados y
los planes a futuro.

« Se usan demasiados tickets en los comedores.

Las OPORTUNIDADES identificadas para la variable DESECHOS NO PELIGROSOS se
resumen en:

» Posibilidades para realizar campanas permanentes sobre reduccion, relso y
reciclaje de la basura.

 Hacer dlianzas entre la empresa publica y privada para recibir apoyo
estratégico en el reciclaje y relso de desechos no peligrosos.

+ Proyecto de politica ambiental institucional.

e Faciidad para realizar con regularidad talleres de concienciacion y
sensibilizacion.

* La existencia del Servicio Comunitario para proponer como proyectos que
puedan prevenir y mitigar este problema.

» Facilidades para integrar estudiantes y comunidad en general en posibles
jornadas de limpieza.

« Ampliar la oferta de proyectos en esta drea.

» Existencia de una comunidad universitaria y adyacente que se pueda
interesar por el mobiliario y equipos desincorporados para su posible redso

« Asociacion estratégica con empresas para el aprovechamiento de los
desechos no peligrosos generados.

+ Conseguir apoyo en la empresa privada para adquirir contenedores de
basura para ser ubicados en todo el campus

e Facilidad para realizar con periodicidad jornadas de limpieza y recuperacion
de dreas.

Los PROBLEMAS identificadas para LA VARIABLES RIESGOS TECNOLOGICOS Y
NATURALES se resumen en:

« Ausencia de identificaciéon o inventario de las amenazas tecnoldgicas.

+ Desconocimiento de la vulnerabilidad de la USB a eventos naturales como
sismos, inundaciones o aludes torrenciales.

* Ausencia de planes de respuesta a emergencias.
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Desinformacion en cuanto a que los riesgos tecnoldgicos pueden ser
consecuencia de eventos naturales (explosiones, fugas, derrames, etc).

No se hacen suficientes simulacros para evacuar edificios ante amenazas
tecnoldgicas y naturales.

Las OPORTUNIDADES identificadas para la variable RIESGOS TECNOLOGICOS Y
NATURALES se resumen en:

+ Capacidad profesional para elaborar programas para delimitar zonas de alto
riesgo quimico, bioldgico y radioactivo y crear planes de manejo de estas
dreas.

+ Capacidad Profesional para realizar estudios que identifiquen amenazas y
vulnerabilidad ante los riesgos tecnoldgicos y desastres naturales.

» Existencia de un cuerpo de bomberos que promueve simulacros para informar
a la comunidad.

VIl. CONCLUSIONES

Los procesos de educacion, informacion y participacion constituye uno de los
pilares para que una sociedad sea mds sostenible, asi como los procesos de
racionalidad aplicados a la urbanizacion (Faring, J. 2002). Esto significa entender y
comprender si nuestro propdsito contribuye a la sostenibilidad en el proceso de
planificaciéon diseno, gestion, seguimiento y control.

La planificacion estratégica universitaria es el Unico medio viable para ajustar,
revitalizar, reacomodar las actividades universitarias cada vez mdas deterioradas.
La definicién y aplicacion de indicadores de sostenibilidad donde se evalle: el
componente social, académico, institucional y financiero.

La necesidad de generar conocimientos, instrumentos y métodos para la
aproximacion a una universidad sostenible son acciones impostergables. Los
temas, variables, componentes y sus relaciones e interconexiones que deberian
estar incluidos en un sistema de indicadores sostenibles.

Es necesario que las sociedades declaren la lucha contra el deterioro de la
calidad del aire, mediante técnicas y procedimientos que permitan manejar el
recurso de tal forma que la deseada calidad, sea el resultado de una visidn clara
del futuro, a los cuales sin duda fienen derecho las generaciones presentes y las
que vendrdn.

La sostenibilidad debe ser un enfoque integrado en los procesos de planificacion
y gestion universitaria y a partir de alli, poder construir un sistema de indicadores
de sostenibilidad social, académico, financiero e institucional incluyendo el
ambiental, en concordancia con los estdndares internacionales y adaptados a la
realidad de la universidad.
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La creacion de un sistema integrado de indicadores sostenibles permitird
observar, evaluar y monitoreo de la realidad universitaria y responder a una
organizaciéon andlitica con un enfoque basado en los objetivos de la
sostenibilidad ambiental.

Como lo senala, Antequera, J. (2005) en su libro el Potencial de la Sostenibilidad
en los Asentamientos Humanos sostiene que “la sostenibilidad no se refiere solo al
mantenimiento de la organizacion de los sistema naturales que soportan el
desarrollo del sistema socio-cultural humano sobre el planeta, sino que trata a la
vez de la preservacion en el tiempo de los capitales culturales, institucionales,
productivos, etc. que posibilitan el desarrollo humano y social. Estas pautas
conductuales del desarrollo sostenible son susceptibles de ser transformadas en
principios, que integrados entre si nos definan un modelo de sociedad, que en la
actualidad podria ser cadlificado como utdpico, pero hacia el que
iremediablemente nuestras sociedades deben tender para poder mantenerse en
el tiempo”.

Los principios de sostenibilidad que establece Herman Daly (1991), son los
principios que se deben regir en cualquier plan, programa u accién en la
planificacién del campus universitario:

* Que el ritmo de uso de los recursos renovables no supere el ritmo de su
regeneracion.

* Que el ritmo de uso de los recursos no renovables no supere el ritmo de
sustitucion de los recursos renovables.

*  Que el ritmo de contaminacién no supere la capacidad de asimilacion de los
ecosistemas.

El camino hacia la sostenibilidad supone politicas innovadoras en lo que se refiere
a la dimension productiva-econdmica, institucional y organizativa del campus y
cambios en la responsabilidad, racionalidad individual, social y ecoldgica
(Herndndez, A. 2004). Indudablemente, son necesarios estos cambios en el
comportamiento individual y colectivo, estructura, morfologia, crecimiento y
variaciones en el ecosistema. Para ello, es vital referencias cuantitativas, variables
que se puedan utilizar como indicadores de sostenibilidad urbana.

Ademds, es impostergable el cumplimiento y la aplicacion de los convenios
internacionales, Agenda 21, Agenda 21 Local, Carta de la Tierra (2000), Habitat I
(1996), Declaracién del Milenio, Declaracion de Johannesburgo (2002), la Nueva
Carta de Aftenas (2003), La Carta de Aalborg +10, entre ofros.
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